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Resumen ejecutivo 

Deloitte ha colaborado con Unión Española Fotovoltaica (UNEF) en la elaboración de un 

análisis, cuantitativo y cualitativo, de la contribución del Sector Solar Fotovoltaico a la 

economía y la sociedad española, así como realizar una valoración de su relevancia a 

nivel internacional. Los principales resultados de dicho estudio son los siguientes: 

Á La contribución directa en 2015 del Sector Solar Fotovoltaico al Producto Interior 

Bruto (PIB) de España alcanzó los 2.511 millones de €. 

Las exportaciones del sector fueron de 1.653 millones de €.  

Adicionalmente, la contribución en otros sectores de la economía por efecto arrastre 

fue de 290 millones de € al PIB: lo que supone una contribución total de 2.801, 

esto supone un 0,26% del PIB total de España en dicho año. 

Á En 2015, el sector Solar Fotovoltaico empleó de forma directa 7.165 profesionales, 

generando además por efecto arrastre en otros sectores de actividad 4.326 empleos 

más. 

En total de la actividad del sector Solar Fotovoltaico se derivaron 11.491 empleos 

en 2015. 

Á El sector contribuye a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero: en 2015 

debido a la potencia solar fotovoltaica instalada se evitó 3.047 millones de 

toneladas de emisiones de CO2.  

Á Asimismo, la generación solar fotovoltaica evitó en 2015 la importación de 16,5 TWh 

de gas natural. 

Por otra parte, el análisis realizado también ha incluido una evaluación del impacto del 

Sector Solar Fotovoltaico en términos económicos para los horizontes 2025 y 2030 de 

acuerdo con diferentes escenarios de evolución de la penetración de esta tecnología a 

partir de tres escenarios
1
. Los resultados obtenidos son los siguientes: 

 

Ilustración 1. Previsión de evolución del sector para 2025 y 2030 de acuerdo con diferentes 

escenarios: previsión de la evolución de los principales indicadores 

 

                                                   
1
 El detalle de las hipótesis realizadas se recoge con detalle en el documento. 
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Alcance del estudio 

Este informe se estructura de acuerdo con el siguiente esquema: 

1. Cuantificación del impacto que en los ejercicios 2014 y 2015 tuvo el Sector Solar 

Fotovoltaico en las principales variables económicas y sociales en España: 

contribución al Producto Interior Bruto y número de profesionales empleados 

por la industria en el país. 

Adicionalmente, se analizan: 

Á La evolución de dichas variables socio-económicas en los cinco subsectores de 

actividad que configuran el sector: Productores, EPCistas e Instaladores, 

Fabricantes de equipos y componentes, Proveedores de servicios de operación y 

mantenimiento y Otras actividades. 

Á La contribución por efecto arrastre de la industria Solar Fotovoltaica en otros 

sectores de actividad (contribución al PIB y el empleo).  

Á El esfuerzo fiscal en el que incurrieron las empresas del sector durante el periodo 

de estudio. 

Á Los beneficios derivados del desarrollo del Sector Solar Fotovoltaico en 

España: impacto medioambiental y efecto en términos de reducción de la 

dependencia energética. 

Á El esfuerzo del Sector Solar Fotovoltaico en actividades de I+D. 

2. Impacto del Sector Solar Fotovoltaico en el sector exterior de la economía. 

3. Previsión de evolución de la contribución del Sector Solar Fotovoltaico en 2025 y 

2030, de acuerdo con diferentes escenarios planteados. 

El análisis se ha realizado a partir de: 

Á La metodología sistema de cuentas nacionales adoptada por las Naciones Unidas: 

SNA93 (System of National Accounts). 

Á La información sectorial pública disponible del Sector Solar Fotovoltaico, de los estados 

financieros de las empresas del sector, de información pública referente a 

exportaciones e importaciones de la economía española, y de información recopilada a 

través de cuestionarios y entrevistas. 

Á Las tablas input-output de la economía española, que se han utilizado para realizar la 

estimación del efecto arrastre que tiene el Sector Solar Fotovoltaico en el resto de 

actividades.  
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1. Evolución del Sector Solar Fotovoltaico en 

España  

1.1 La energía solar fotovoltaica 

El efecto fotovoltaico es la capacidad que tienen algunos materiales para absorber fotones 

de luz solar, que a su vez excitan algunos electrones de los átomos, que escapan de su 

posición normal en los átomos para formar parte de una corriente en un circuito eléctrico. 

La tecnología fotovoltaica ofrece ventajas considerables sobre otras formas de generación 

de electricidad. Entre estas ventajas, se puede incluir: 

Á Mayor eficiencia en la generación de electricidad. 

Á Mínimo impacto ambiental. 

Á Fuente inagotable de energía a través de la luz del Sol. 

Á Gran flexibilidad: la misma tecnología permite el desarrollo de grandes plantas e 

instalaciones de pequeñas unidades de generación distribuida o de autoconsumo.  

La generación de electricidad con energía solar fotovoltaica se basa en el uso de paneles 

o módulos fotovoltaicos compuestos por células que contienen materiales 

semiconductores. Los materiales más utilizados para la generación fotovoltaica son el 

silicio monocristalino, el silicio policristalino y el silicio amorfo, seguidos de lejos del 

telururo de cadmio y un material compuesto de cobre, indio, galio y selenio. Uno de los 

materiales que mejores resultados está mostrando en investigaciones recientes es la 

perovskita. En los últimos años, los precios de fabricación de las células solares han caído 

significativamente, debido a diversos factores, incluyendo las economías de escala y su 

mejora de eficiencia, fruto de años de investigación. 

En la actualidad hay plantas solares fotovoltaicas en más de 100 países en todo el mundo, 

con una potencia instalada de 303 GW a finales de 2016
2
. La previsión de la Agencia 

Internacional de la Energía
3
 es que en 2020 dicha potencia alcanzaría 424 GW 

(incremento del 40% con respecto a la potencia instalada en 2016, con una producción 

estimada de 533 TWh). 

 

 

 

 

Ilustración 2. Evolución de la potencia 
solar fotovoltaica instalada a nivel global 

Fuente: Agencia Internacional de la 
Energía y Solar Power Europe  

 

                                                   
2
 International Energy Agency  

3
 World Energy Outlook 2016-Current Policies Scenario. International Energy Agency 
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Las unidades de generación de energía solar fotovoltaica pueden ser montadas en el 

suelo, integradas con actividades económica, o fijadas a techos o paredes de casas, pisos, 

fábricas u otras construcciones. También ofrecen la oportunidad de producir electricidad en 

zonas aisladas que no pueden conectarse a la red eléctrica, o en las que es muy cara la 

conexión. Es posible también instalar potencias muy variadas, desde el rango de pocos 

kilovatios a cientos de megavatios. 

En los últimos años, ha habido una evolución significativa de la tecnología solar 

fotovoltaica. Esta evolución ha sido motivada por: 

Á Mejoras en la gestión y control de las redes eléctricas de distribución. 

Á Mejoras en los dispositivos de medida, para favorecer los procedimientos de control. 

Á Incremento en el rendimiento de los módulos fotovoltaicos solares. 

Á Aumento de la vida útil de las plantas y sus componentes. 

Á Potencial para instalar la generación de energía cerca de puntos de consumo. 

Á Reducción de los precios de los componentes. 

Por ejemplo, el precio de los módulos monocristalinos en el mercado se redujo un 38% 

en el periodo comprendido entre diciembre de 2012 y diciembre de 2016. 

 

 
Ilustración 3. Evolución del precio de los módulos Solar Fotovoltaica (mercado spot alemán, 

módulos monocristalinos)4
 

Por otro lado, el precio de los módulos policristalinos, se ha reducido en menor 

medida, un 26% en el periodo comprendido entre diciembre de 2012 y diciembre de 

2016. 

                                                   
4
 Fuente: PVXChange 
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Ilustración 4. Evolución del precio de los módulos Solar Fotovoltaica (mercado spot alemán, 
módulos policristalinos)

5
 

1.2 La energía Solar Fotovoltaica en España 

De acuerdo con la información publicada por Red Eléctrica de España en sus informes 

anuales “El Sistema Eléctrico Español”, la potencia instalada conectada a red de 

tecnología solar fotovoltaica ascendía a 4.677 MW a finales de 2016, lo cual suponía un 

incremento del 3,0% con respecto a la potencia instalada en 2012, 4.538 MW. 

Durante el periodo 2012-2016, la generación permaneció bastante estable con una 

producción media alrededor de 8,2 TWh: en 2016 la generación eléctrica supuso 7.965 

GWh, siendo la máxima producción en 2013, con 8.324 GWh. 

                                                   
5
 Fuente: PVXChange 
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La producción de electricidad de la tecnología solar fotovoltaica supuso el 3% de la 

generación total de electricidad en España en 2016. 

Ilustración 5. 
Evolución de la 
potencia de energía 
Solar Fotovoltaica 
instalada en España 
y de la generación 
de electricidad 
mediante esta 
tecnología (periodo 
2012-2016)

6
  

 

 

 

De acuerdo con los cuadros anteriores, la potencia instalada cada año ha sido muy 

reducida en el periodo 2012-2016, y casi insignificante en los últimos tres años. Dado el 

alto nivel de disponibilidad de recurso energético renovable que dispone España, se está 

desaprovechando el potencial de esta fuente de energía limpia que podría ser un 

importante pilar de desarrollo económico.  

                                                   
6
 Fuentes  

De la potencia y producción de la energía solar fotovoltaica en España: informes anuales “El Sistema Eléctrico 
Español” 

Del incremento anual de potencia: UNEF 
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Por otra parte, la potencia existente se concentra en cinco comunidades autónomas en las 

que está instalada más del 70% de la capacidad: Castilla-La Mancha, Andalucía, 

Extremadura, Castilla y León y Región de Murcia. 

 

Ilustración 6. Potencia Solar Fotovoltaica instalada en España en 2016 por comunidades 

autónomas
7   

Durante los últimos años, la generación de electricidad a partir de energía Solar 

Fotovoltaica se ha situado alrededor del 3% de la generación total de electricidad en 

España. 

 

Ilustración 7. Cobertura de la demanda de electricidad por parte de las diferentes tecnologías de 

generación en 2016
8 

                                                   
7
 Fuente: Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía 

8
 Fuente: Red Eléctrica de España, El Sistema Eléctrico Español, Informe 2016 
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Además de la disponibilidad del recurso renovable, España cuenta con capacidad técnica 

demostrada para desarrollar gran parte de las fases de la cadena de valor de la energía 

Solar Fotovoltaica, incluyendo la construcción de instalaciones, y el desarrollo de 

actividades de operación y mantenimiento. También existen agentes con experiencia 

relevante en la fabricación de equipos y componentes (inversores, sistemas de 

almacenamiento de energía, módulos). La importancia de la energía Solar Fotovoltaica en 

España se manifiesta en la existencia de un número de empresas relevante en todas las 

actividades empresariales de la cadena de valor: 

Á Productores de energía/Promotores de instalaciones Solar Fotovoltaica. 

Á EPC e Instaladores. 

Á Operación y mantenimiento. 

Á Distribuidores y fabricantes de módulos solares PV. 

Á Fabricantes de inversores. 

Á Fabricantes de otros equipos y componentes. 

Á Institutos de I+D+i. 

Á Otros servicios asociados al Sector Solar Fotovoltaico: ingeniería y consultoría, 

transporte, servicios de mantenimiento, proveedores de soluciones tecnológicas, 

formación, servicios financieros, etc. 

El desarrollo de potencia instalada en España permitió el desarrollo de una industria de 

fabricación de componentes y la aparición de empresas de prestación de servicios, así 

como la capacitación de número relevante de profesionales en las diferentes actividades 

de la cadena de valor. 

1.3 ¿Cómo genera valor la energía Solar Fotovoltaica en España? 

Debido a que en los últimos años el aumento de potencia de generación de esta 

tecnología ha sido escaso, las principales fuentes de valor del sector se derivan de la 

operación y mantenimiento de las instalaciones construidas en el pasado, y de la 

exportación de bienes y servicios.  

De acuerdo con el análisis realizado, la contribución sectorial directa al PIB de España de 

2015 habría superado los 2.511 millones de €: un 0,23% del total nacional. 

Si incluimos la contribución derivada del efecto arrastre en otros sectores de nuestra 

economía, la contribución total alcanzó los 2.801 millones de €: un 0,26% del PIB total de 

España. 

A continuación, se presenta en detalle la estructura de valor derivada de la actividad del 

Sector Solar Fotovoltaico en España. 

 

 



 

   Página 12 

 

 

 

 

Ilustración 8. Estructura de valor derivada de la actividad del Sector Solar Fotovoltaico en España (2015) 
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Los ingresos totales derivados de la actividad del sector en España en 2015 fueron 

de 5.261 millones de €, se reparten de la siguiente manera
9
: 

Á 2.722 millones de € derivados de la producción de electricidad (51,7% del total de 

los ingresos). 

Á 1.653 millones de € procedentes de la exportación de bienes y servicios (31,4%). 

Á El resto de los ingresos, 886 millones de €, se derivan de la venta de bienes y 

servicios en España (16,8%). 

El reparto de estos ingresos fue el siguiente:  

Á 200 millones de € se dedicaron al pago del Impuesto sobre el valor de la 

producción de energía eléctrica (3,8%)  

Á 70 millones de € al pago de tributos (1,3%).  

Á 2.480 millones de € se pagaron a proveedores de bienes y servicios (47,1%). 

V 1.998 millones de € de pago a proveedores nacionales (38,0% de los ingresos). 

De estos ingresos se derivó una contribución por efecto arrastre al PIB de 290 

millones de € por la actividad de los proveedores de otros sectores económicos
10

. 

V 482 millones de € de pago a proveedores extranjeros (9,2%).  

Á 2.511 millones de € de contribución directa a la generación de riqueza de España 

(47,7%), que a su vez se reparten de la siguiente forma: 

V 560 millones de € en remuneración a profesionales (10,7% de los ingresos). 

V Los 1.951 millones de € restantes suponen el Excedente Bruto de Explotación 

del Solar Fotovoltaica español (un 37,1%), de los cuales:  

• 136 millones de € se emplearon en pagar el impuesto de sociedades 

(2,6% de los ingresos). 

• 1.816 millones de € se emplearon para cobertura del servicio de la 

deuda, contribución a reservas y reparto de beneficios (34,5%). 

Adicionalmente, el sector dedico 76 millones de € en 2015 a actividades de I+D. 

 

                                                   
9
 Datos en euros constantes, base 2015. 

10
 No incluye el impacto de los proveedores del Sector Solar, ya que esta contribución está recogida en la contribución 

directa sectorial. 
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Metodología de cálculo de la contribución directa del Sector Solar Fotovoltaico al Producto 

Interior Bruto 

Como se señala en el Anexo A. Metodologías utilizadas para la cuantificación del impacto sectorial en 

el PIB y el empleo, la contribución directa del Sector Solar Fotovoltaico al PIB se ha estimado usando 

tres enfoques equivalentes: enfoque de la demanda final, enfoque de la oferta y enfoque de la renta. 

La información necesaria para el análisis ha sido obtenida a partir de los estados financieros de los 

agentes del sector, informes del sector y de la economía española, de cuestionarios cumplimentados 

por los agentes del sector y de entrevistas mantenidas con expertos de la industria. 

1.4 Contribución directa del Sector al Producto Interior Bruto 

 

 

 

 

 

 

De la actividad de producción de electricidad por las instalaciones solar fotovoltaicas, de la 

fabricación de equipos y componentes, y de la prestación de servicios se deriva valor 

añadido para la economía española. A continuación, se presentan los principales 

resultados de la contribución de dichas actividades en las variables macroeconómicas: 

2014 2015

Demanda Interna Final 3.527,2 3.608,5

Demanda Exterior 907,4 1.170,8

Exportaciones de bienes y servicios 1.319,5 1.652,8

Importaciones de bienes y servicios 412,1 482,1

Demanda del Sector de Inputs intermedios 1.997,7 2.267,8

Demanda 2.436,9 2.511,5

Productores 1.888,2 1.933,4

EPC e instaladores 282,5 299,0

Fabricantes de equipos y componentes 39,8 41,3

Operación y mantenimiento 214,8 224,0

Otras actividades 11,7 13,8

Oferta 2.436,9 2.511,5

Remuneración de los Asalariados 506,6 560,4

Excedente bruto del negocio 1.930,3 1.951,1

Renta 2.436,9 2.511,5

Contribución directa al PIB 

Sector Solar Fotovoltaico 

(euros corrientes)
millones de €

 

Ilustración 9. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB, periodo 2014-2015, en términos 
corrientes 
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2014 2015 Δ% (2014-2015)

Demanda Interna Final 3.548,8 3.608,5 1,7%

Demanda Exterior 913,0 1.170,8 28,2%

Exportaciones de bienes y servicios 1.327,6 1.652,8 24,5%

Importaciones de bienes y servicios 414,6 482,1 16,3%

Demanda de Inputs intermedios 2.010,0 2.267,8 12,8%

Demanda 2.451,8 2.511,5 2,4%

Productores 1.899,7 1.933,4 1,8%

EPC e instaladores 284,3 299,0 5,2%

Fabricantes de equipos y componentes 40,0 41,3 3,2%

Operación y mantenimiento 216,1 224,0 3,7%

Otras actividades 11,8 13,8 17,1%

Oferta 2.451,8 2.511,5 2,4%

Remuneración de los Asalariados 509,7 560,4 9,9%

Excedente bruto del negocio 1.942,1 1.951,1 0,5%

Renta 2.451,8 2.511,5 2,4%

Contribución directa al PIB Sector Solar 

Fotovoltaico (euros reales: base 2015)
millones de €

 

Ilustración 10. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB, periodo 2014-2015, en términos 

reales (base 2015) 

Á La contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB de España alcanzó 2.511,5 

millones de € en el año 2015; en términos reales esta cifra representó un aumento del 

2,4% con respecto a 2014, debido al incremento de la contribución de los Productores, 

de los EPCistas y los proveedores de servicios de Operación y mantenimiento. 

 

Ilustración 11. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB en 2015, detalle de la 

contribución por subsectores de actividad (porcentaje) 

Dicho incremento se debió principalmente a un aumento de la facturación de los 

productores (un 1,8% más que en 2014) y un importante incremento de las 

exportaciones derivadas principalmente de servicios de EPC e Instaladores, y 

Operación y mantenimiento, y en menor medida de Fabricantes de equipos y 

componentes, principalmente inversores. 

Á En 2015, las exportaciones de bienes y servicios del sector rozaron los 1.653 millones 

de € (31,4% de los ingresos del sector). 
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Á Es relevante la cuantía aplicada a la remuneración de los asalariados, superior a 560 

millones de € en 2015 (22,3% de la contribución al PIB). 

 

Ilustración 12. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB en 2015, distribución de la 

renta generada  

El sector vive una situación particular, ya que el aumento de capacidad de los últimos años 

ha sido poco significativo, por lo que la actividad de instalación no ha sido relevante, y los 

proveedores de servicios y fabricantes han orientado su negocio hacia el sector exterior: 

entre 2015 y 2016, apenas se han instalado 104 MW, 49 MW en 2015 y 55 MW en 2016. 

Es una cantidad irrelevante comparado con los países de nuestro entorno.  

Los motivos de esta escasa actividad de desarrollo han sido: 

Á El impacto que ha tenido el cambio regulatorio de 2013 y 2014 sobre la industria de la 

energía Solar Fotovoltaica: 

V Reduciendo los ingresos para los promotores de energía Solar Fotovoltaica e 

introduciendo volatilidad en los mismos. 

V Introduciendo incertidumbre con respecto al desarrollo de potencia futura. 

Á La falta de un marco regulatorio estable y predecible que favorezca el desarrollo de 

esta tecnología y reduzca el riesgo por incertidumbres ligadas a la seguridad de las 

inversiones. 

Á La crisis económica y las medidas adoptadas de eficiencia energética, que ha 

supuesto que la demanda de electricidad haya caído durante los últimos años, 

desincentivando el desarrollo de nueva potencia de generación. 

No obstante, puede señalarse que la demanda de electricidad en barras de central
11

 

ha experimentado un ligero incremento de un 0,7% entre 2015 y 2016, al alcanzar en 

2016 los 265,0 TWh. 

Se espera que tengan gran incidencia en la futura evolución del sector: 

Á La recuperación en la demanda de electricidad: al salir de la crisis económica, se 

espera que se incremente la demanda de electricidad, si bien a un menor ritmo que el 

que podría suponerse debido a la mejora de la eficiencia energética de los equipos. 

                                                   
11

 Energía inyectada en la red procedente de las centrales de régimen ordinario, régimen especial y de las 

importaciones, y deducidos los consumos en bombeo y las exportaciones. Para el traslado de esta energía hasta los 
puntos de consumo habría que detraer las pérdidas originadas en la red de transporte y distribución. 
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Á El desarrollo de nuevas formas de consumo de electricidad debe jugar un papel 

principal:  

V Residencial y servicios: aumentando la penetración de electrodomésticos y bombas 

de calor. 

V Industrial: sustituyendo viejos equipos poco eficientes con elevado consumo de 

combustible fósil por sistemas eléctricos (por ejemplo: utilización de hornos de arco 

eléctrico en el sector siderúrgico). 

V Transporte: incrementando la penetración del vehículo eléctrico e híbrido para el 

uso particular y de transporte ligero, y fomentando el uso del ferrocarril y del 

transporte público urbano basado en soluciones eléctricas (suburbano, tranvías, 

autobuses eléctricos, taxis eléctricos o híbridos, etc.). 

Á El desarrollo de tecnologías de almacenamiento de electricidad (baterías), capaces de 

almacenar la energía generada por instalaciones de energía renovable variable en el 

tiempo (básicamente Solar Fotovoltaica y eólica), para su venta en horas en que los 

precios sean más favorables, o para adaptar generación y demanda. 

Á Nuevos esfuerzos de España en el fomento de las energías renovables: nuevas 

subastas de capacidad que permitan el desarrollo de la energía solar fotovoltaica, junto 

con otras tecnologías. 

Á La mejora de la actual regulación en relación con el autoconsumo: eliminación de 

trabas y costes que actualmente desaniman a los particulares a invertir en esta 

tecnología. 

Á El fomento de la generación distribuida, es decir, instalaciones de generación de 

pequeña potencia situadas cerca del punto de consumo, basadas en energías 

renovables, fundamentalmente Solar Fotovoltaica. 

1.5 Contribución al Producto Interior Bruto de los diferentes subsectores 

de actividad 

2014 2015
Δ% (2014-

2015)

Productores 1.899,7 1.933,4 1,8%

EPC e instaladores 284,3 299,0 5,2%

Fabricantes de equipos y componentes 40,0 41,3 3,2%

Operación y mantenimiento 216,1 224,0 3,7%

Otras actividades 11,8 13,8 17,1%

Total 2.451,8 2.511,5 2,4%

Actividades

Impacto directo PIB (euros reales)

 

Ilustración 13. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB, detalle por subsectores, periodo 

2014-2015, en términos reales base 2015 
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En la pasada década, el sector de EPC e Instaladores, así como los fabricantes de 

equipos y componentes tuvo una importancia mucho mayor, debido al relevante 

incremento de potencia que se produjo entre 2006 y 2008.  

 

Ilustración 14. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB en 2015, detalle de la 

contribución por subsectores de actividad 

En la actualidad, debido a la relevante reducción en la potencia anual que se instala, se ha 

producido un cambio en la estructura del sector, dado que en este momento los 

productores son el subsector de mayor importancia, generando actividad de operación y 

mantenimiento de instalaciones y flujos de caja para recuperar la inversión realizada. Su 

peso relativo en la contribución al producto interior bruto fue en 2015 del 77,0% del total 

sectorial. 

Tienen menor relevancia los proveedores de servicios, los fabricantes y otros agentes, 

más cuando no se están desarrollando nuevas instalaciones: no obstante, su contribución 

al producto interior bruto en 2015 ascendió a 578 millones de €. Destaca su aportación en: 

Á Términos de exportaciones: 1.460 millones de € en 2015. 

Á Pago de remuneraciones a los asalariados: 347 millones de € en 2015. 
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Metodología de cálculo del impacto inducido del Sector Solar Fotovoltaico en otras actividades 

económicas, en el Producto Interior Bruto 

Como se señala en el Anexo A. Metodologías utilizadas para la cuantificación del impacto sectorial en 

el PIB y el empleo, el impacto inducido del Sector Solar Fotovoltaico se ha evaluado a partir de los 

multiplicadores del efecto renta de la economía española (dichos multiplicadores se estiman a partir 

de las tablas input-output publicadas por el Instituto Nacional de Estadística). 

1.6 Impacto inducido del Sector Solar Fotovoltaico en otras 

actividades económicas 

El Sector Solar Fotovoltaico demanda bienes y servicios de otras actividades económicas. 

A partir de las Tablas Input-Output que publica el Instituto Nacional de Estadística, 

completadas con la información de la composición de la demanda de los agentes del 

Sector Solar Fotovoltaico, se ha estimado el efecto inducido de esta industria por efecto 

arrastre en el resto de sectores de actividad de la economía española. 

 

 

 

 

 

De acuerdo con los cálculos realizados, expresados en términos constantes del año 2015: 

Á La contribución por efecto arrastre en otras actividades económicas en términos de 

PIB en el ejercicio 2015 fue de 289,8 millones de €.  

Sumado al impacto directo implica una contribución total del Sector Solar Fotovoltaico 

de 2.801,2 millones de €. 

El impacto por efecto arrastre es pequeño debido a que el alcance contemplado para 

el Sector Solar Fotovoltaico es muy amplio, ya que incluye productores, EPCistas e 

Instaladores, fabricantes, proveedores de servicios (en particular mantenimiento) e 

institutos de investigación. 

 
 

Ilustración 15. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB en 2015: contribución directa 

e impacto del efecto arrastre 
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Metodología de cálculo del impacto del Sector Solar Fotovoltaico en el empleo 

El cálculo del empleo directo generado por el Sector Solar Fotovoltaico en España se ha realizado a 

partir de la información sobre el número de empleados que se recoge en los estados financieros de 

las empresas del sector, extrapolando dicho dato al nivel de actividad de los diferentes subsectores. 

El empleo generado por efecto arrastre en otros sectores por el Sector Solar Fotovoltaico, se ha 

determinado multiplicando la contribución indirecta al PIB generada en cada uno de los sectores de la 

economía española por la sensibilidad empleo-contribución al PIB de cada actividad. 

El detalle del método puede consultarse en el anexo de este informe. 

Á Los principales sectores de la economía española en los que incidió el Sector Solar 

Fotovoltaico en 2015 fueron: servicios de contratación de profesionales, servicios de 

ingeniería, servicios inmobiliarios, seguros y transporte.  

 

Ilustración 16. Impacto en sectores de actividad por efecto arrastre del Sector Solar Fotovoltaico 

en 2015 

 

1.7 Impacto del Sector Solar Fotovoltaico en el empleo  

 

 

 

 

 

 

 

El sector tiene un impacto relevante en el empleo. En 2015 el Sector Solar Fotovoltaico 

empleaba directamente a 7.165 profesionales y 4.326 personas trabajaban en empleos 

derivados de la actividad de esta industria (efecto arrastre): por lo tanto, 11.491 

profesionales estaban empleados por actividades derivadas del sector. 

Número de profesionales 2014 2015

Empleos directos derivados de la actividad del Sector Solar 

Fotovoltaico
6.297 7.165

Empleos por efecto arrastre derivados de la actividad del 

Sector Solar Fotovoltaico
4.153 4.326

Empleo derivado de la actividad de producción solar 

fotovoltaica
10.450 11.491

 

Ilustración 17. Evolución del empleo directo y por efecto arrastre del Sector Solar Fotovoltaico 
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Con respecto al empleo directo, en 2015 los productores emplearon a 2.491 profesionales, 

los EPCistas e Instaladores a 1.595, los fabricantes de equipos y componentes a 521, los 

proveedores de servicios de operación y mantenimiento a 2.361 y los proveedores de 

bienes y servicios especializados a 197. 

 

Ilustración 18. Empleo directo por subsectores de actividad (2014-2015) 

Por otro lado, si se estudia la calidad del empleo creado, se observa que en su mayoría es 

empleo fijo, un 83,6% del empleo directo en 2015 era de este tipo: 5.990 empleos fijos en 

este año, siendo empleos eventuales solamente 1.175. 

2014 2015

Número total de empleos directos derivados 

del Sector Solar Fotovoltaica
6.297 7.165

Empleos fijos 5.435 5.990

Empleos eventuales 862 1.175

 

Ilustración 19. Empleo directo clasificado por su temporalidad 
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Asimismo, el empleo creado por el Sector Solar Fotovoltaico se caracteriza por requerir un 

nivel de cualificación relevante: en 2015, 2.986 de los empleos se corresponden con 

titulados universitarios (42%) y 2.606 con formación profesional (36%). 

2014 2015

Número total de empleos directos derivados 

del Sector Solar Fotovoltaica
6.297 7.165

Titulados universitarios 2.728 2.986

Formación profesional 2.239 2.606

Otros 1.330 1.573
 

Ilustración 20. Empleo directo clasificado por su cualificación 
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1.8 Balanza fiscal 

Los agentes del Sector Solar Fotovoltaico satisfacen el Impuesto de Sociedades, que 

grava los beneficios obtenidos, junto con otros tributos relacionados con la actividad que 

desarrollan, principalmente el Impuesto sobre el Valor de la Producción de la Energía 

Eléctrica, el Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI), el Impuesto de Actividades 

Económicas (IAE) y los cánones autonómicos. 

También deben realizar pagos como cargas sociales correspondientes a sus trabajadores, 

diferentes de las que éstos realizan y que son retenidas de sus salarios. 

Por otro lado, en algunos casos se benefician de subvenciones otorgadas por el Estado o 

diversas administraciones públicas (Comunidades Autónomas, Ayuntamientos, etc.). 

En la actualidad, el concepto de este tipo que tiene mayor importancia es el Impuesto 

sobre el Valor de la Producción de Energía Eléctrica, creado en 2014. Este impuesto tiene 

un tipo del 7% y grava el importe de la producción de electricidad que se vierte al sistema. 

Es una cantidad satisfecha únicamente por el subsector de los Productores. 

El siguiente impuesto en importancia es el Impuesto de Sociedades, que grava la 

obtención de beneficios por las empresas. 

La siguiente figura incluye los importes satisfechos por el Sector Solar Fotovoltaico en 

2015, en concepto de Impuesto sobre el Valor de la Producción de Energía Eléctrica, 

Impuesto de Sociedades, Otros tributos y Cargas sociales por sus empleados, en 

contraposición con las subvenciones recibidas a la explotación
12

.  

Ilustración 21. 
Balanza fiscal del 
Sector Solar 
Fotovoltaico en 
2015 

 

 

                                                   

12
 En esta cuantía no incluye la retribución específica derivada del marco regulatorio, ya que no se tratan de 

subvenciones. 
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2014 2015

Impuestos sobre electricidad 196,3 200,0

Otros tributos 54,6 69,8

Impuesto de Sociedades 169,8 135,6

Cargas sociales 89,2 82,0

Subvenciones a la explotación 4,0 3,4

Conceptos
millones € corrientes

 

Ilustración 22. Balanza fiscal del Sector Solar Fotovoltaico 

De los gráficos anteriores, debe destacarse en primer lugar que el saldo de la balanza 

fiscal es positivo, ya que las subvenciones recibidas son muy inferiores a los impuestos, 

tributos y cargas sociales satisfechos por este sector: el saldo entre impuestos-

contribuciones sociales y subvenciones ascendió a 484 millones de € en 2015. 

1.9 Esfuerzo del Sector Solar Fotovoltaico en actividades de I+D 

De la información recopilada durante el análisis se ha cuantificado los gastos en I+D del 

Sector Solar Fotovoltaico en 2014 y 2015. 

Como resultado se ha obtenido que el porcentaje de gasto en I+D con respecto a la 

contribución sectorial al PIB es superior a la media nacional (1,2% en ambos ejercicios): 

Á Esfuerzo en I+D del Sector Solar Fotovoltaico en 2014: 67,9 millones de € (2,8% de la 

contribución sectorial al PIB). 

Á Esfuerzo en I+D del Sector Solar Fotovoltaico en 2015: 76,0 millones euros (3,0% de la 

contribución sectorial al PIB). 

 

Ilustración 23. Contribución del Sector Solar Fotovoltaico a actividades de I+D 
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2. Beneficios medioambientales y de reducción 

de la dependencia energética derivados de la 

energía Solar Fotovoltaica 

2.1. Metodología y cálculo de la energía sustituida en España 

El uso de energía Solar Fotovoltaico para generar electricidad tiene otras ventajas frente a 

los combustibles fósiles (ciclos combinados de gas natural, carbón y fuel/gas), aparte de 

generar mayor empleo por unidad de energía. 

En efecto, permite evitar unas externalidades o costes externos que no se incluyen dentro 

de los costes de producción, entre los que destacan: 

Á El uso de energía solar fotovoltaica no da lugar a la emisión de ningún gas 

contaminante o de efecto invernadero. Esto permite luchar contra el calentamiento 

global, apoyando en la consecución de los objetivos de reducción de emisiones 

establecidos por la Unión Europea y el Acuerdo de París de las Naciones Unidas. 

Adicionalmente, tampoco genera emisiones de otros gases contaminantes, tales como 

SO2 y los NOx, responsables entre otros efectos de la lluvia ácida. 

Á La energía solar utilizada para generar electricidad es un recurso casi ilimitado, frente 

a los combustibles fósiles, que son limitados, y que se espera que en el futuro se 

vuelvan cada vez más escasos y más caros. 

Á Adicionalmente, es un recurso autóctono, permitiendo que nuestro país no dependa de 

las importaciones de combustibles fósiles del extranjero. España importa casi la 

totalidad de combustibles fósiles, especialmente gas natural y petróleo del extranjero, 

lo cual supone una alta dependencia energética del exterior, y que gran parte del valor 

creado por la producción de electricidad no se quede en el país. 

Á Existe una falta de seguridad en el suministro de combustibles fósiles a nuestro país, 

debido a la inseguridad política de muchos de los países que son proveedores de 

estos recursos. 

Para valorar el efecto positivo que tiene el Sector Solar Fotovoltaico al evitar estas 

externalidades, se procede a continuación a evaluar estos efectos siguiendo la siguiente 

metodología: 

Á Energía convencional sustituida: se utiliza la electricidad generada mediante energía 

Solar Fotovoltaica y se trabaja bajo el supuesto de que se sustituyen combustibles 

fósiles. Para ello, se supone que la energía sustituida es gas natural, al ser los ciclos 

combinados de gas natural la tecnología más cara del mix energético y por tanto la 

última que entra en las subastas. 

Á Emisiones de CO2 evitadas: se cuantifican las toneladas de CO2 que el uso de ciclos 

combinados de gas natural hubiera supuesto emitir a la atmósfera si la energía 

sustituida calculada en el apartado anterior no se hubiera producido mediante 

tecnología Solar Fotovoltaica. 

Á Importaciones de combustibles fósiles evitadas: para valorar el efecto en la reducción 

de dependencia energética, se estiman las importaciones de combustibles fósiles 

sustituidas en términos de toneladas equivalentes de petróleo. 
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La energía Solar Fotovoltaica produjo 8.199 GWh en España en 2014 y 8.236 GWh en 

2015
13

; electricidad que se dejó de producir mediante combustibles fósiles (ciclo 

combinado de gas natural). 

 

Ilustración 24. Producción de electricidad mediante energía Solar Fotovoltaica que sustituye a la 

que se hubiese generado con ciclo combinado de gas natural  

2.2 Emisiones de CO2 evitadas por la generación Solar Fotovoltaica en 

España 

Según se señaló anteriormente, la producción de electricidad mediante energía Solar 

Fotovoltaica genera beneficios medioambientales: como por ejemplo la reducción de las 

emisiones de gases de efecto invernadero. 

En concreto, en el periodo 2014-2015, se evitó la emisión de 6.081 miles de toneladas de 

CO2 a la atmósfera (3.034 miles de toneladas en 2014 y 3.047 miles de toneladas en 

2015). 

 
Ilustración 25. Emisiones de CO2 evitadas en el período 2014-2015 

Aunque es de menor importancia, el uso de combustibles fósiles para generar electricidad 

supone también la emisión de otros gases contaminantes, tales como el NOx. 

                                                   
13

 Fuente Red Eléctrica de España 
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2.3 Importaciones de combustibles fósiles evitadas por la generación 

Solar Fotovoltaica  

Por otro lado, la generación de electricidad mediante energía Solar Fotovoltaica contribuye 

a mejorar la balanza de pagos en España, así como a reducir la dependencia energética 

del país, puesto que permite reducir las importaciones de combustibles fósiles. En el 

periodo 2014-2015, de acuerdo con los cálculos realizados: 

Á Durante el periodo 2014-2015, la producción de energía Solar Fotovoltaica en España 

ha evitado importar 32.870 GWh de gas natural, equivalente a 2.828 miles de 

toneladas equivalentes de petróleo.  

En 2015 las importaciones evitadas fueron 16.472 GWh de gas natural: 1.417 miles de 

toneladas equivalentes de petróleo. 

 

Ilustración 26. Importaciones evitadas de combustible fósil derivado de la producción de 

electricidad mediante energía Solar Fotovoltaica en el período 2014-2015 

Á Esto ha supuesto en términos económicos un importante ahorro para España. 

Considerando el precio del gas natural en estos años, la energía Solar Fotovoltaica 

ahorró importaciones de combustibles fósiles por valor de: 

V 355,9 millones de € en 2015. 

V 779,0 millones de € en el periodo 2014-2015. 
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3. La relevancia del Sector Solar 

Fotovoltaico español en el Exterior 

En la actualidad el Sector Solar Fotovoltaico español es exportador neto (diferencia entre 

exportaciones e importaciones de bienes y servicios): 

Á En 2015 las exportaciones netas alcanzaron 1.171 millones de €, mientras que en 

2014 fueron de 913 millones de €
14

. 

Á Durante el periodo 2014-2015, alcanzaron los 2.084 millones de €.  

Del elevado nivel de cualificación de los agentes del sector, se deriva una importante 

actividad exportadora que en 2015 alcanzó los 1.653 millones de € (exportaciones brutas): 

las exportaciones aumentaron de forma relevante en 2015 con respecto a 2014, 

principalmente por la actividad de EPCistas e Instaladores, y empresas de Operación y 

Mantenimiento. 

2014 2015 Δ% (2014-2015)

Exportaciones de bienes y servicios

(Exportaciones brutas)
1.327,6 1.652,8 24,5%

Importaciones de bienes y servicios 414,6 482,1 16,3%

Exportaciones netas (Demanda Exterior) 913,0 1.170,8 28,2%

millones de €

Contribución directa al PIB Sector Solar 

Fotovoltaico (euros reales: base 2015)

 

Ilustración 27. Saldo exterior del Sector Solar Fotovoltaico en el período 2014-2015 

Además, si se comparan las exportaciones netas con la contribución sectorial total al PIB 

se obtiene como resultado, 46,6% para 2015, confirmando la relevancia que el sector 

exterior tiene para la industria solar fotovoltaica de España. 

millones de € 2015

Exportaciones netas (Demanda Exterior) 1.170,8

Contribución  sectorial al PIB 2.511,5

Exportaciones netas con la contribución 

sectorial total al PIB (%)
46,6%

 

Ilustración 28. Comparativa entre las exportaciones netas del sector y la contribución sectorial 

total al PIB, 2015 

 

                                                   
14

 Euros reales base 2015 
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Del análisis de detalle de las exportaciones del sector, se observa que en 2015 la mayor 

parte de las exportaciones, 1.633,5 millones de €, se debían a la venta de equipos y 

componentes, y servicios en el exterior. 

 

Ilustración 29. Detalle de la estructura de las exportaciones brutas, 2015 
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Como resultado de la escasa instalación de potencia, muchos de los agentes han tenido 

que salir a competir al extranjero: en la elaboración de este estudio se han identificado 

más de cien empresas del sector con presencia relevante en más de 80 países.  

Algunas de las empresas que desarrollan actividad en el extranjero 

• Abastecimientos 
Energéticos 

• Acciona Solar 

• Aldesa Energías 
Renovables 

• Alten 

• Alter Enersun 

• AlusinSolar, 

• Aplicaciones Técnicas 
de la Energía 

• Asocio Ecosolar, 

• Assessoría i Gestió de 
Renovable 

• Astrom Technical 
Advisors 

• CEGASA Portable 
Energy 

• COMSA EMTE 
Inversiones Solares 

• Cox Energy Solar, 

• Enerland 

• Enerpal  

• Enertis Solar 

• Fotovatio 

• Fronius España 

• Gas Natural 
Fenosa 

• Gran Solar 

• Green Power 
Technologies  

• Grenergy 

• Grupo Clavijo ELT 

• Grupotec 
Tecnología Solar 

• Ibereólica 

• IG SOLAR 

• Ingeteam Power 
Technology 

• Irradia Ingeniería 
Solar 

• Isolux 

• Krannich Solar 

• Manufacturas 
Braux 

• Onyx Solar Energy 

• OPDE Investment 
España 

• Praxia Energy 

• Renovalia  

• Sofos Energia 
Solarpack 

• Solatio 

• Soltec Energías 

• Soltec Energías 
Renovables 

• SUD Energies 
Renovables  

• Suministros 
Orduña SunFields 
Europe 

• Tamesol Desa,  

• T-Solar 

• Vector Cuatro 

• Vela Energy 

• 9REN España 

 

Algunos de los países en los que desarrollan actividad empresas españolas del Sector Solar Fotovoltaico 

• Alemania 

• Andorra 

• Arabia Saudí 

• Argelia 

• Argentina 

• Australia 

• Austria 

• Bélgica 

• Bolivia 

• Brasil 

• Bulgaria 

• Canadá 

• Chile 

• República Popular 
China  

• Colombia 

• Costa Rica 

• Croacia 

• Cuba 

• Dinamarca 

• Dubai 

• Emiratos Árabes 
Unidos 

• Ecuador 

• Egipto 

• El Salvador 

• Eslovenia 

• Estados Unidos 

• Filipinas  

• Francia 

• Gabón 

• Grecia 

• Guatemala 

• Holanda 

• Honduras 

• Hong Kong 

• Hungría 

• India 

• Israel 

• Italia 

• Jamaica 

• Japón 

• Jordania 

• Kenia  

• Letonia 

• Lituania 

• Malasia 

• Marruecos 

• México 

• Namibia 

• Nicaragua 

• Noruega 

• Omán 

• Panamá 

• Paraguay 

• Perú 

• Polonia 

• Portugal 

• Puerto Rico 

• Qatar 

• Reino Unido 

• República Checa 

• República 
Dominicana 

• República 
Sudafricana 

• Rumania 

• Rusia 

• Senegal 

• Singapur 

• Suiza 

• Turquía 

• Uruguay 

• Venezuela 
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A continuación, se incorpora un mapa en el que se incluye la presencia internacional de los 

agentes españoles del Sector Solar Fotovoltaico: 

 

Ilustración 30. Presencia internacional de las empresas españolas del Sector Solar Fotovoltaico 

La relevancia de la industria solar fotovoltaica española se manifiesta en el protagonismo 

de las empresas del país en los procesos de asignación de potencia que se han celebrado 

en los últimos años, consiguiendo asignación de potencia entre otros en los siguientes 

países: Arabia Saudí, Argentina, Brasil, Chile, Dubai, El Salvador y México. 
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4. Escenarios de evolución futura, 2025 y 

2030: la Energía Solar Fotovoltaica en la 

transición energética y la descarbonización 

de España  

En este apartado del informe se estima el impacto del Sector Solar Fotovoltaico en 

términos económicos para los horizontes 2025 y 2030 de acuerdo con diferentes 

escenarios de evolución de la penetración solar fotovoltaica planteados por UNEF. 

En todos los escenarios, se considera también la instalación de 3.909 MW de potencia 

Solar Fotovoltaica que resultaron seleccionados en la subasta de energía renovable 

realizada en España por el Ministerio de Energía, Turismo y Agenda Digital con fecha de 

26 de julio de 2017, así como 1 MW que fue adjudicado el 17 de mayo de 2017 en la 

anterior subasta. Esta potencia debe entrar en funcionamiento antes de enero de 2020. 

Escenarios que se plantean (adicionalmente a la instalación de la potencia solar resultante 

de las subastas del 17 de mayo y 26 de julio de 2017): 

Á Escenario A. Se supone un aumento anual de la capacidad de generación Solar 

Fotovoltaica de 250 MW de grandes instalaciones y 60 MW de pequeñas instalaciones 

de generación distribuida, desde 2020 en adelante.  

Á Escenario B. Se supone un aumento anual de la capacidad de generación Solar 

Fotovoltaica de 500 MW de grandes instalaciones y 150 MW de pequeñas 

instalaciones de generación distribuida, desde 2020 en adelante.  

Á Escenario C. Se supone un aumento anual de la capacidad de generación Solar 

Fotovoltaica de 1.000 MW de grandes instalaciones y 300 MW de pequeñas 

instalaciones de generación distribuida, desde 2020 en adelante.  

La previsión del resultado de aplicar los escenarios de evolución anteriormente enunciados 

sobre los principales indicadores de actividad, y de impacto económico y social sería el 

siguiente: 

 

Ilustración 31. Previsión de evolución del sector para 2020, 2025 y 2030 de acuerdo con diferentes 

escenarios: previsión de la evolución de los principales indicadores 
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De manifestarse el Escenario A, se mantendría un crecimiento vegetativo del sector, las 

empresas españolas del sector no alcanzarían tamaños mínimos eficientes, ni 

desarrollarían ventajas competitivas, de forma que su posición con respecto a los 

competidores extranjeros sería cada vez más débil.  

Los Escenarios B y C permitirían la reactivación de la actividad industrial derivada de un 

incremento relevante de potencia, mejorando la posición competitiva de los agentes 

nacionales. 

Ilustración 32. 
Previsión de 
evolución de la 
contribución al PIB 
del Sector Solar 
Fotovoltaico: 2025 y 
2030  
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Ilustración 33. 
Previsión del 
impacto en el 
empleo del Sector 
Solar 
Fotovoltaico: 
2025 y 2030  
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5. Conclusiones  

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente Informe: 

Á El Sector Solar Fotovoltaico tiene una importancia relevante en la economía española. 

pese a la reducida instalación de nueva potencia de generación Solar Fotovoltaica en 

nuestro país: 22 MW en 2014, 49 MW en 2015 y 55 MW en 2016
15

. 

La contribución directa del Sector Solar Fotovoltaico al PIB de España en 2015 

ascendió a 2.511,5 millones de €: este valor supone un 0,23% del PIB total 

nacional en España en 2015. 

Á En 2015, el 22% de la contribución directa del Sector Solar Fotovoltaico al Producto 

Interior Bruto de España, 560 millones de €, se destinó a la remuneración de los 

asalariados y el 78% fue excedente bruto de la explotación del negocio (1.951,1 

millones de €). 

Á La contribución total del Sector Solar Fotovoltaico al PIB fue de 2.801,2 millones de € 

en 2015: esto supone un efecto arrastre en el resto de la economía española de 289,8 

millones de €. 

Á Si se analiza la contribución por sectores, la actividad de los Productores es la más 

relevante con una contribución de 1.933,4 millones de € en 2015, un 69,0% de la 

contribución total del sector en 2015. 

Es de destacar que, a pesar de que la instalación de nueva potencia no ha sido 

relevante en los últimos años, la contribución de la actividad industrial supuso en 

2015 una contribución de 867,9 millones de €: 31,0% de la contribución total del 

sector. En esta contribución tiene un elevado peso las exportaciones al exterior.  

Á El Sector contribuye de forma positiva a la balanza comercial de España con el 

exterior.  

En 2015, las exportaciones de bienes y servicios del Sector ascendieron a 1.653 

millones de €, frente a unas importaciones de 482 millones de €: por tanto, las 

exportaciones netas ascendieron a 1.171 millones de €, un 46,6% de la 

contribución sectorial al Producto Interior Bruto.  

La mayor parte de las exportaciones (1.633,5 millones de €) se correspondió con las 

actividades de los subsectores industriales: venta de equipos, componentes y 

servicios. A pesar del reducido incremento de capacidad de generación en España, 

hay agentes del sector que cuentan con ventajas competitivas basadas en la 

cualificación de los profesionales que les permiten realizar negocios en el exterior.  

Adicionalmente, la relevancia del sector en el extranjero queda de manifiesto también 

al analizar el número de empresas con actividad fuera de España: más de 100 

empresas del sector tienen negocio relevante en más de 80 países. 

                                                   
15

 Fuente Comisión Nacional de los Mercados y la Competencia 
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Á En 2015, el Sector empleaba a 7.165 profesionales de forma directa y a 4.326 por 

efecto arrastre de su actividad en otros sectores de la industria: esto supone un total 

de 11.491 empleos debidos a este sector.  

Los subsectores que tuvieron una mayor relevancia en la creación de empleo fueron el 

de los Productores (2.491 empleos directos en 2015), proveedores de servicios de 

Operación y Mantenimiento (2.361 empleos en 2015) y EPC e Instaladores (1.595 

empleos en 2015). 

La actividad industrial empleó en 2015, a 9.000 profesionales: 78,3% del total de las 

personas cuyo empleo se deriva del Sector Solar Fotovoltaico. 

Á Es importante destacar también la calidad y alta cualificación del empleo generado: en 

2015, un 83,6% del empleo directo era empleo fijo (5.990 empleos fijos), y un 78% 

tenía un nivel de cualificación alto (titulados universitarios y formación profesional). 

Á La contribución fiscal derivada de las actividades del sector ascendió en 2015 a 

484 millones de € en 2015. 

Á El sector dedica un importante esfuerzo a las actividades de investigación y 

desarrollo: en 2015, el 3.0% de la contribución sectorial al PIB. Esta cifra es muy 

superior a la media de la economía española (1,2%) y alineada con el objetivo de la 

Unión Europea para 2020 (3.0%, el sector ya estaría cumpliendo con este objetivo). 

Á El sector contribuye a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero: en 2015 

debido a la potencia solar fotovoltaica instalada se evitó 3.047 millones de 

toneladas de emisiones de CO2.  

Asimismo, la generación solar fotovoltaica evitó en 2015 la importación de 16,5 TWh 

de gas natural, lo que supuso un ahorro económico de 355,9 millones de € en 2015. 

Por otra parte, el análisis realizado también ha incluido una evaluación del impacto del 

Sector Solar Fotovoltaico en términos económicos para los horizontes 2025 y 2030 de 

acuerdo con diferentes escenarios de evolución de la penetración de esta tecnología a 

partir de tres escenarios. Los resultados obtenidos son los siguientes: 

 

Ilustración 34. Previsión de evolución del sector para 2025 y 2030 de acuerdo con diferentes 

escenarios: previsión de la evolución de los principales indicadores 

Un escenario de incremento de potencia superior a 1.000 MW (aprovechando la 

disponibilidad del recurso renovable), multiplicaría por 1,9 el número de 

profesionales empleados en el sector en 2025. 

. 
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A.  Metodologías utilizadas para la 

cuantificación del impacto sectorial en 

el PIB y el empleo 
P

IB

Empleo 

inducido 

derivado del 

Sector Solar 

Fotovoltaico

E
m

p
le

o Empleo Directo del 

Sector Solar Fotovoltaico

ÁNivel sector

ÁNivel desagregado por actividad de 

la cadena de valor

Efecto 

arrastre en 

otros 

sectores 

económicos 

T-I/O

Elasticidad 

empleo-PIB 

sectoriales

Estados 

financieros de 

las sociedades

Contribución al PIB Directo del 

Sector Solar Fotovoltaico

ÁNivel sector

ÁNivel desagregado por actividad de 

la cadena de valor

Contribución 

PIB inducido 

derivado del 

Sector Solar 

Fotovoltaico

Entrevistas 

y 

formularios

 

Ilustración 35. Enfoque metodológico empleado del análisis 

Estimación de la contribución directa al PIB y empleo 

De acuerdo con la metodología aplicada por la Contabilidad Nacional (recopilación de 

información de la actividad económica de las empresas a partir de sus estados financieros y de 

entrevistas con los agentes), la contribución del Sector Solar Fotovoltaico al PIB se ha 

calculado de acuerdo con tres enfoques equivalentes: 

¶ Enfoque de la demanda final 

Suma de la producción final de bienes y servicios del sector durante un determinado 

periodo de tiempo, sumando las exportaciones del sector y restando las importaciones
16

. 

¶ Enfoque de la oferta o valor añadido aportado en cada una de las actividades 

Diferencia entre “outputs” e “inputs” (ingresos menos gastos corrientes) en cada una de las 

fases de la cadena de valor del sector.  

¶ Enfoque de la renta o retribución de los factores por su contribución al desarrollo de 

la actividad. 

Suma de las cuantías que perciben los factores de producción, capital y trabajo: sueldos y 

salarios más excedente bruto de explotación. 

                                                   

16
 Las exportaciones e importaciones sectoriales se han estimado a partir de las estadísticas oficiales del ICEX-España 

Exportación e Inversiones, de la información disponible en los estados financieros con respecto de estas partidas y de 
la información recopilada a través de formularios y entrevistas. 



 

  Página 38 

  

Cuentas de 

resultados de 

empresas 

del sector
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resultados 
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empresas 

del sector

Cuentas de 

resultados 
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Enfoque de valor añadido 

aportado en cada actividad
Enfoque flujo de producción

Enfoque retribución de los 

factores 

Deflactor de PIB

PIB en términos 

reales

Agregado

Detallado por actividades de la 

cadena de valor

PIB inducido en otros 
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• Multiplicadores 

efecto renta

 

Ilustración 36. Metodología estimación contribución al PIB 

A partir de la información de la contabilidad financiera de los agentes del sector (estados 

financieros de más de 400 agentes), de los informes del sector y de la economía española, de 

los cuestionarios elaborados al efecto, de las entrevistas mantenidas con expertos y modelos 

de referencia, etc. se ha estimado la contribución del Sector Fotovoltaico español al PIB (en 

datos corrientes y reales, base 2015) a través de los tres métodos anteriormente enunciados y 

de los diferentes componentes del mismo.  

Esta contribución se ha realizado a nivel sector y desagregado en las diferentes actividades de 

la cadena de valor. 

Es relevante señalar que con el objeto de poder evaluar la evolución en el tiempo de las 

diferentes macro-magnitudes se ha calculado el PIB real con base 2015. Para obtener los 

datos reales a partir de los nominales se ha utilizado el deflactor del PIB que publica, para la 

economía española, el Fondo Monetario Internacional. 
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Adicionalmente, los estados financieros de las sociedades incluyen el número de personas 

empleadas: dicha información es también recopilada para estimar los profesionales que 

desarrollan actividad en el sector. 
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Ilustración 37. Enfoque de estimación del impacto en el empleo 

Cálculo del impacto del efecto arrastre (indirecto) en el PIB y el empleo del Sector 

Solar Fotovoltaico 

Las distintas actividades de la industria solar fotovoltaica demandan productos y servicios de 

otras actividades. Por lo tanto, el sector tiene un impacto económico adicional de arrastre en el 

resto de sectores económicos que puede evaluarse a partir de las tablas input-output. 

Las tablas input-output muestran la totalidad de las operaciones de producción y distribución 

que tienen lugar entre los distintos sectores de la economía. A partir de la matriz de 

coeficientes técnicos y de la matriz inversa de Leontief, se pueden cuantificar los efectos 

indirectos de una rama de actividad sobre el resto de sectores de la economía. 

En la actualidad, las tablas de la Contabilidad Nacional no tienen desagregado el Sector Solar 

Fotovoltaico, por lo que es necesario evaluar las interrelaciones con el resto de sectores 

económicos. A partir de las tablas publicadas por el Instituto Nacional de Estadística y de la 

información recogida en unos cuestionarios específicamente completados por las empresas del 

sector, se ha construido un nuevo modelo de tablas en los que se desagregan los subsectores 

identificados con el Sector Solar Fotovoltaico.  
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El método a aplicar es el siguiente: 

Método

PIB Sector Eólico 

(Directo)

Impacto en demanda 

intermedia

Efecto arrastre en 

otros sectores 

Matriz inversa de Leontief

Multiplicadores efecto renta

PIB Sector Solar 
Fotovoltaico (Directo)

 

Ilustración 38. Método de cálculo del efecto arrastre del sector Solar Fotovoltaico sobre el resto de 

los sectores de la economía española 

¶ Se recopila la información de las últimas tablas input-output publicadas por el Instituto 

Nacional de Estadística. 

¶ Se elaboran cuestionarios para incorporar la información desagregada del Sector Solar 

Fotovoltaico a la información pública. Con los cuestionarios se trata de cuantificar los flujos 

de consumos intermedios que se establecen entre las partes del sector (promotores-

productores, fabricantes de equipos y componentes, proveedores de servicios, etc.) y el 

resto de actividades de la economía. 

Los cuestionarios son cumplimentados por los agentes de la industria. 

¶ A partir de los cuestionarios se completan las tablas input-output de la economía española 

con la información de la industria fotovoltaica.  

Los flujos identificados para el Sector Solar Fotovoltaico se deducen de las ramas de 

actividad en las que anteriormente se encontraban agregados. 

¶ Se calcula: 

a. La matriz de coeficientes técnicos. 

Relevancia relativa de cada rama de actividad sobre la producción total de otro 

subsector.  

b. La matriz inversa de Leontief. 

Impacto indirecto de una actividad económica sobre otra; recoge el efecto 

multiplicador que tiene un sector en la producción intermedia de otro. 

A partir de las elasticidades sectoriales entre empleo y contribución al PIB, se determina el 

empleo inducido por el Sector Solar Fotovoltaico en otras ramas de actividad. 
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