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CARTA

DEL PRESIDENTE

En 2014, las inversiones en renovables superaron los 300.000
millones de dolares en el mundo, un 16% mas que en 2013.La energia solar
acaparo casi la mitad de estas inversiones, con 40 nuevos GW, el mayor incre-
mento de su historia segin sefiala un estudio de Bloomberg New Energy
Finance.

Este despegue mundial contrasta con la practica paralizacion del sector que
hemos vivido en Espaiia, que tan solo registr6 22MW nuevos en 2014, a
pesar de ser pioneros en el sector y contar con una capacidad tecnologica e
industrial desarrollada.

Las razones hay que buscarlas en la ruptura de la seguridad juridica de la
“contrarreforma” eléctrica, a la que se ha sumado la incertidumbre sobre una
regulacion de autoconsumo que, sin llegar a publicarse durante todo 2014,
ha logrado sin embargo paralizar a los inversores.

Esta situacion regulatoria ha transformado lo que deberia ser una sana inter-
nacionalizacion de la industria espafiola en un éxodo forzado, con el consi-
guiente riesgo de la deslocalizacion definitiva.

De nuevo, en 2014 se ha desaprovechado la oportunidad de elaborar una
auténtica politica energética que siembre las bases de un futuro proéspero,
que permita a nuestros ciudadanos un servicio limpio, de calidad y a un pre-
cio razonable.

El recorte de 930 millones de euros que retroactivamente se ha expropiado
a los inversores fotovoltaicos ha llevado a muchos de ellos a perder todo lo
invertido, obligandoles a continuar explotando las plantas bajo amenaza de
ejecucion de garantias por parte de los bancos. Un recorte que se ha aplica-
do ademas de forma discrecional y arbitraria, y que ha producido que algu-
nas plantas sufran un merma de ingresos de hasta el 48% y algunas, pocas e
ineficientes, que incluso ganen.
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No es de extrafiar que 2014 pase a la historia energética de nuestro pais tam-
bién como el afio de los abogados. Los mas de 300 recursos presentados nos
han situado a la cabeza en el ranking de mayor namero de peticiones de
arbitraje ante la Carta Europea de la Energia, posicionando a Espafia como el
cuarto pais del mundo con mas demandas en el CIADI y el uinico europeo
entre los primeros puestos.

En lo que respecta al futuro, al autoconsumo con balance neto no solo no se
regul6 en 2014, sino que solo el borrador de normativa produjo un “efecto
espada de Damocles” que practicamente paralizo las inversiones en este tipo
de proyectos con conexion a red. El injustificado y discriminatorio “impues-
to al sol” previsto en el real Decreto, significa convertir a Espafia en el pais
del mundo con la normativa de autoconsumo mas restrictiva.

Pero no todo ha sido negativo en este ano. La internacionalizacion de nues-
tras empresas se ha consolidado, con fuerte presencia en todos los merca-
dos, desde Japon a Chile. En Reino Unido se nos conoce como la “plaga
espanola”, por nuestro éxito en este mercado,que ha cerrado el afo posicio-
nado como el segundo de Europa después de Alemania.

Ha sido también el afno del florecimiento de las instalaciones desconectadas
de la red. Un interesante mercado que tiene una importante trayectoria por
delante estimulada por la cada vez mayor accesibilidad de las baterias. Se ha
comenzado a generalizar las instalaciones de autoconsumo agrario, con
excelentes resultados en retorno de la inversion, en el mundo agrario.Tam-
bién hemos registrado un incipiente despegue de este tipo de instalaciones
en segundas residencias.

2015 no es un aflo cualquiera. Todo apunta a que el afio cerrara con un
nuevo aumento del protagonismo de la energia fotovoltaica en todo el
mundo, lo que estimulara el crecimiento de la industria, mayor inversion en
I+D y en definitiva, crecimiento econémico en los mercados en los que esté
presente.

Espana se enfrenta al riesgo de perder la oportunidad de desarrollar una
industria propia y potente y de ofrecer un mejor servicio eléctrico a los ciu-
dadanos por la cerrazon injustificada del Gobierno a apostar por un modelo
energético del pasado. Sin embargo, este es un afio también de esperanza,en
el que constatamos cada vez un mayor apoyo social a un nuevo modelo
energético y el respeto al derecho civico de producir su propia energia.
Hemos conseguido que el autoconsumo esté hoy en la agenda de los parti-
dos politicos y que los ciudadanos lo perciban como una esperanza de un
modelo energético mas solidario ambiental y econémicamente.




MARCO
INTERNACIONAL,
UN-ANO RECORD PARA
LA'FOTOVOLTAICA

El sector fotovoltaico a nivel internacional sigue experimentando un
crecimiento consistente y sostenido a nivel mundial. Esto es posible gracias
a la rapida reduccion de costes y la competitividad del conjunto de la indus-
tria fotovoltaica internacional, de la que las empresas espanolas siguen sien-
do un referente. Durante 2014 se han instalado 40 GW de potencia frente a
los 37 GW de 2013.

EVOLUCION DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS MUNDIALES ANUALES 2000-2014
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Gracias a este ritmo de inversion, la potencia instalada ya supera los 178 GW
en mas de 58 paises. Esto supone aumentar en un factor 100 la capacidad
existente en la actualidad frente a 14 afios atras.

TOP 10
2014 POR POTENCIA INSTALADA

Gw
12

China
Japon
EE.UU.
Reino Unido
Alemania
Francia
Corea
Australia
Sudafrica
India

Fuente: UNEF/AIE.

La comparacion de la capacidad instalada entre los paises lideres y el ritmo
de crecimiento den cada uno de ellos permite apreciarla paralisis que sufre
el mercado nacional:

TOP 10 CAPACIDAD INSTALADA HASTA 2013
Y NUEVA CAPACIDAD INSTALADA EN 2014
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Fuente: REN21.

De hecho, frente a la centralidad de paises que sigue desarrollando la foto-
voltaica, nuestro pais se encuentra entre el grupo de paises que han reduci-
do drasticamente su ritmo de instalacion junto con Bélgica (79 MW) o Repu-
blica Checa (2 MW).



EVOLUCION DE LA CAPACIDAD GLOBAL INSTALADA ACUMULADA 2000-2014
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FVOLUCION DE LOS MERCADOS
INTERNACIONALES

Siguiendo la inercia de los ultimos anos, la tecnologia fotovoltai-
ca deja de ser una apuesta propiamente europea para convertirse en una
alternativa competitiva en las principales potencias economicas. Este despla-
zamiento del punto de gravedad inversora es debido tanto a las turbulencias
regulatorias que asolan Europa como a la competitividad de la industria que
st esta siendo aprovechada en la gran mayoria de los mercados globales.

China,Japon y Estados Unidos de Norte América (EE UU) repiten como prin-
cipales destinatarios de la inversion fotovoltaica.

Los 10,6 GW instalados el ano pasado en China suponen mas del 25% de la
potencia total fotovoltaica del pais. De ellos,2 GW fueron desarrollados para
generacion distribuida. A poca distancia, entre los paises que mas han apos-
tado por la energia fotovoltaica se encuentra Japon, con 9,7 nuevos GW.

Especialmente interesante esta siendo la evolucion de la tecnologia en

China, Japén

y Estados Unidos
de Norteamérica,
EE UU, repiten
como principales
destinatarios

de la inversion

fotovoltaica
|
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EL SOL NO TIENE
FRONTERAS.
NOSOTROS TAMPOCO.

Somos expertos en la produccién independiente
de energia solar con en operacion y
desarrollo en Espaiig, ltalia, India, Pery, EE.UU.,
Puerto Rico, Japén y México.

de inversién.

Mas de de pipeline.



EE UU, que se situd en el tercer puesto en instalacion, con 6,5 GW. En 2014,

la tecnologia solar represent6 el 32% de la nueva potencia instalada, tan solo
superada por el gas natural. Dicha expansion se esta produciendo en todo el
conjunto del pais desbordando los estados tradicionales.

CAPACIDAD SOLAR INSTALADA EN ESTADOS UNIDOS 2014
POR ESTADOS
Callifornia _
Carolina del Norte 397
Nevada 339
Massachusetts l 308
Arizona . 247
Nueva Jersey I 240
Nueva York | DRl
Texas 129
Hawai [ IRLL
Nuevo México 88
M Residencial No Residencial Grandes instalaciones

MW

3.549

Fuente: SEISA.

Mas alla de los paises lideres, cabe destacar el avance en Corea del Sur, Suda-
frica e India. Corea del Sur es un mercado en crecimiento. En 2012 instalo
0,2 GW,en 2013 0,5 GW y 0,9 GW en 2014, demostrando la efectividad del
nuevo sistema de apoyo aprobado en 2013. La India mantiene un nivel de
instalacion estable en el GW anual desde hace tres anos. En 2014 Sudafrica
se convirtio en el primer mercado fotovoltaico africano gracias a los 0,8 GW
instalados, en su mayoria a través de grandes proyectos.

2. EVOLUCION DE LOS MERCADOS
EUROPEOS

En Europa solo se conectaron a red 7 GW frente a los 10,5 GW
de 2013 0los 17,7 GW de 2012. Esta clara ralentizacion es debida a la falta de
escenarios de inversion ciertos. Una situacion que esta alejando el mercado
continental de las futuras decisiones de inversion. Incluso en este escenario
tan complicado, la energia solar fotovoltaica ha cubierto mas del 7% de la
demanda en 3 paises europeos:Alemania, Italia y Grecia.

Por primera vez, Reino Unido ha sido el mayor instalador en el ambito euro-
peo, con una nueva potencia en 2014 de 2,4 GW, seguido de Alemania (1,9
GW) y Francia (0,9 GW). Espafia mantiene una representacion testimonial
de tan solo 22 MW gracias, esencialmente, a proyectos aislados.

Reino Unido en 2014 adelant6 a Espafa por capacidad fotovoltaica instala-
da.Los 2,4 GW instalados en el afio supusieron un crecimiento del 82,7%, es
decir practicamente duplicar la capacidad instalada. La principal causa de
este desarrollo fue el sistema mixto de primas y certificados verdes que se
ha comprobado muy atractivo.

Se reduce

el ritmo

de instalacion
en Europa
por la falta

de escenarios

previsibles
|
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Alemania mantiene un ritmo constante de instalacion basado en la estabili-
dad regulatoria, la confianza de los inversores y la positiva consideracion de
los propietarios de inmuebles por las instalaciones fotovoltaicas. Sin embar-
g0, existen algunas connotaciones negativas a este desarrollo.La principal es
el hecho de que la capacidad instalada en 2014, 1,9 GW, cae por debajo de la
media de instalacion propuesta por el Gobierno de 2,4 GW/afo.

En Francia, los 0,9 GW instalados en 2014 suponen un crecimiento del 16%
y buena parte del crecimiento, el 50%, son instalaciones centradas en la
generacion distribuida.

MW
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20.000

15.000

10.000

5.000

0

EVOLUCION EUROPEA ANUAL FOTOVOLTAICA. CAPACIDAD INSTALADA 2000-2014
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Fuente: SPE.

Las sucesivas guias y recomendaciones de la Comision Europea en favor
del desarrollo de las tecnologias renovables en general y de la fotovoltaica
en particular, han adolecido de claridad y ambicion. A consecuencia de
esta falta de liderazgo, gobiernos de distintos Estados Miembros escépticos
han erosionado las expectativas legitimas de los inversores. De esta mane-
ra no solo se ha danando a las instalaciones existentes, sino que se han
puesto en riesgo las inversiones futuras.

A pesar de los hechos acontecidos, el mercado fotovoltaico ha superado con
creces las previsiones estimadas en 2009, que proyectaban la construccion
de 90 GW en todo el territorio europeo para 2020. En 2014 ya se ha alcanza-
do esta cifra, 6 afios antes de su fecha estimada. Ademas, tras la edlica, la tec-
nologia fotovoltaica ha sido la mas deseada en Europa el ano pasado.



EVOLUCION EUROPEA ANUAL FOTOVOLTAICA. CAPACIDAD INSTALADA 2000-2014
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La fotovoltaica
genera 2,5
millones

de empleos

a nivel mundial
|

3. BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS
DEL DESARROLLO FOTOVOLTAICO
EN EL MUNDO

Empleo solar en el mundo

En 2014 el conjunto de las tecnologias renovables, excluida la
gran hidroeléctrica, han generado casi 8 millones de empleos. La fotovoltai-
ca, por su propia naturaleza, es la tecnologia que mas empleos genero, con
2,5 millones a nivel global. En consonancia con los datos de instalacion, 1,6
millones de dichos empleos se generaron en China. Los empleos crecieron
también en Japon y EE UU,y disminuyeron en Europa.IRENA calcula que el
descenso del empleo relacionado con la fotovoltaica en la Union Europea
descendi6 en mas de 150.000 empleos solo en 2013 (ultimo aflo con datos
completos).

En contraposicion con el retroceso en Europa,los datos de EE UU son clara-
mente positivos. En 2014 se crearon en el mercado norteamericano alrede-
dor de 160.000 empleos relacionados con la tecnologia. Mas de dos tercios
estuvieron relacionados con la construccion de nuevas instalaciones, pero
también fueron destacados los crecimientos de empleo en manufactura de
placas fotovoltaicas y equipos.




EMPLEOS EN LA ENERGIA SOLAR. ECLIPSE DEL CARBON ‘ ‘
i
ptiepine | EMEC UU
‘ wiwiwiwiwi\ la fotovoltaica
o iititirity | Y@ emplea
viiviTiTe a mas qente que
...... it | el carbon
thidie L
Phididiin thididtin
Phididiin A
Phididiin A
Phididiin A
~ TRTRTR1RTR TATRT1RT2
N Phididiin B
TRTRTRTATR — TRTRTRTATR

A nivel global, los préximos anos auguran un gran crecimiento del empleo
fotovoltaico, sobre todo en areas relacionadas con la actividad de satisfac-
cion del cliente como son el servicio postventa. Un crecimiento que se dara
no solo gracias a la construccion de grandes plantas fotovoltaicas en todo el
mundo, sino especialmente al desarrollo de instalaciones de generacion dis-
tribuida.

NUMERO ESTIMADO DE PUESTOS DE TRABAJO RELACIONADOS CON LAS DIFERENTES
ENERGIAS RENOVABLES

e A
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Biogas ll"""\li' 381 ;nni:ggﬁz Ceiﬁ
Geotermia Tiih 2o 2014
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Fuente: IRENA.
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4. EVOLUCION DE LA [+D+i

La produccién de paneles fotovoltaicos en el mundo alcanzo los
46 GW en 2014. Pese al crecimiento de nueva potencia instalada, en 2015
existe un riesgo de sobreproduccion. Esta situacion esta llevando a las
empresas fabricantes de paneles y otros componentes basicos a avanzar en
la obtencion de economias de escala. Como resultado, contintian reducién-

dose los costes de fabricacion, que consolidan la tendencia descendente de
los ultimos afos.

$/atio
4,00

PRECIO MEDIO MENSUAL DE LOS PANELES VENDIDOS EN EUROPA
POR TECNOLOGIA Y PAIS DE ORIGEN
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Monocristalino China
Capa fina de Silicio amorfo

I Monocristalino Japon

Capafina otros silicios Fuente: PvXchange / GTM research.

La reduccion
de costes
mantiene

un ritmo firme

EVOLUCION DE COSTES MEDIOS DE INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

$/vatio

0

2009 2010 2011 2012 2013 2014

—o— (oste medio ponderado para

| a ——o— (oste medio para
una instalacion doméstica

una gran instalacion
Fuente: IRENA / Photon.

La reduccion de los costes de la tecnologia fotovoltaica es tal, que a pesar del

gran aumento del namero de instalaciones, el coste total de inversion es
cada ano menor.



INVERSION REALIZADA EN NUEVA RENOVABLE
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Fuente: AIE.

En analisis del desarrollo de la I+D+i fotovoltaica esta lastrado por la falta de
informacion del creciente nimero de paises incorporados a ella. Donde si
existen datos es dentro de los paises que componen los grupos de trabajo de
la IEA PVPS y donde UNEF participa de forma activa.

Una vez mas, la asimetria que vive el sector entre diferentes regiones se
expresa también en los fondos dedicados para investigacion. Asi, EE UU
anuncio un presupuesto de 439 M$ en programas de investigacion fotovol-
taica, que duplicaba el presupuesto del ejercicio anterior, mientras que Ale-
mania reducia ligeramente los fondos hasta los 54,7 M$.

La era de las bajadas rapidas de precios para células y modulos fotovoltaicos
todavia no ha acabado.Todos los tipos de modulos tienen todavia un amplio
margen de mejora, pero los médulos de silicio cristalino contintian dominan-
do el mercado con una cuota del 90%. Los fabricantes de thin-films, pueden
todavia aumentar la eficiencia y la durabilidad de sus médulos. Los provee-
dores fotovoltaicos de baja y alta concentracion también se estan esforzando
por reducir sus costes y competir con los sismas sin concentracion, en las
zonas de alta irradiacion.

La industria fotovoltaica ha demostrado que puede continuar reduciendo
los costes y aumentando la eficiencia de los moédulos comerciales.

El mayor despliegue ha impulsado la mayoria de las reducciones
de costes en la ultima década. Sin embargo, son las mejoras

tecnologicas actuales las que daran lugar a las reducciones
futuras de costes.

El record en células de alta eficiencia, alcanzado
en superficies muy pequefas, no tiene por qué
traducirse inmediatamente en modulos de altas
eficiencias comerciales y asequibles. De hecho,
los mayores ahorros han venido de pequenas
mejoras.
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EE UU se
asegura el futuro
desarrollo

de la fotovoltaica
con una fuerte

inversion en 1+D
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EVOLUCION DE LOS PANELES FV POR TECNOLOGIA

%

25
/-_

S 20 e
2 —=
E — /—/
i — ——
= /
e}
o] —
E 10 —
k3]
5 . - = e
2 5
w

0. T T T T T T T T )

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
— SPW X-series ~— SPW E-series —— SPW1st HIT S/P

sc-Si Yingli mc-Si Yingli sc-Si (Photon Int) ms-Si (Photon Int)
—— CdTe, ~— CiGS, Solar a-Si/jc, Oerlikon =~ = - a-§i, Tsolar, ES
FirstSolar Frontier Solar Fabs

Fuente: De Wild-Scholten.

EFICIENCIA DE LOS MODULOS. FINANCIACION EN 2014

PAIS CRECIMIENTO/DESCENSO DESDE 2013

Australia 21,7 v
Austria 35,7 ‘
Canada 10,8 '
China N.A )
Dinamarca 53 ‘
Francia 9,3 ‘
Alemania 54,7 v
ltalia N.A .
Japén 97,2 ‘
Malasia N.A

Corea 202,4
Noruega 12,1 ‘
Espana 23,9

Suecia 13,6 ‘
Suiza N.A

Tailandia N.A )
EE UU 439,0 ‘

Fuente: IEA PVPS.



5. DESARROLLO NORMATIVO

Pese a la rapida reduccion de costes de la tecnologia, la
mayor parte de las instalaciones son posibles bajo la existencia de diferen-
tes sistemas de incentivos.Tras el colapso de algunos de los principales
mercados fotovoltaicos sustentados en sistemas de primas, se observan
nuevos esquemas de incentivos mas restrictivos. Entre las grandes tenden-
cias que emergen en 2014, el avance de las subastas es quizas la principal.
En 2014,Alemania y Espafa se encuentran entre los paises europeos que
se han sumado a este esquema de designacion de nueva potencia.

Otra gran tendencia a nivel mundial es el desarrollo que normativas que limi-
ten o reduzcan los llamados “soft costs”. Debido a la reduccion del precio de
los paneles y otros equipos, la incidencia de estos extracostes no técnicos es
creciente. Las diferencias de soft cost entre diferentes mercados empieza a
ser suficientemente relevante como para establecerse como un criterio de
decision de destino de posibles inversiones.

Desde el punto de vista normativo también se aprecia una generalizacion de
sistemas de limitacion del coste de los incentivos al desarrollo de la fotovol-
taica. Quizas Espafia sea el mercado donde estas restricciones han sido mas
severas pero, en mayor o menor medida, otros mercados (Dinamarca,Alema-
nia, Italia 0 Malasia) han incorporado sistemas que limitan el impacto de los
sistemas de apoyo en los presupuestos publicos.

Desarrollo normativo en la Unién Europea

A nivel comunitario, 2014 pasara a los anales como el afio en que la
Comision Europea presento su propuesta de objetivos para 2030 en materia
de clima y energia en favor de una economia competitiva, segura y baja en
carbono en la UE.Mucho se ha escrito sobre la falta de ambicion de los obje-
tivos y sobre el necesario desarrollo normativo para hacerlos creibles.

Mas alla del desarrollo de los mismos,la Comision propone como pilares del
nuevo marco de la UE en materia de clima y energia para 2030:

@ Una reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GED con respecto a los niveles de 1990.

@ Un objetivo vinculante a escala de la UE de al menos un 27% de ener-
gias renovables (sin compromisos vinculantes a los Estados Miem-
bros)

€ La Comision propone mejorar la normativa y evaluacion de la eficien-
cia energética,aunque no consigna objetivos definidos Como primer
paso de este compromiso, propone reforzar las politicas comunitarias
de eficiencia energética mediante una nueva Directiva.

@ Lareforma del Sistema de Comercio de Emisiones (EU ETS) a través
de una reserva de estabilidad para asegura mayor estabilidad y rele-
vancia al precio del CO,.De esta manera el futuro EU ETS debe servir
para fomentar las inversiones de bajas emisiones en el escenario post
2020.

@ El nuevo marco debe desarrollarse tratando de lograr unos precios
energéticos los mas eficientes posibles.

Ademas, en 2014 la Comision Europea publicoé la Comunicacion titulada
“Guidelines on State aid for environmental protection and energy 2014-

En 2014

Europa presenté
Su propuesta

de objetivos
para 2030

—
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2020”.En esencia, una herramienta fuerte de la Comision Europea al vincu-
lar su cumplimiento a la aprobacion de los sistemas de incentivos en los
EE MM. La Comision se apoya en las capacidades que derivan del articulo
107 delTratado de la Union que prohibe las ayudas de Estado, salvo contadas
excepciones como los objetivos energéticos para 2020y 2030, en el espacio
juridico de la UE, para dar respaldo juridico al documento publicado.

La intencion de la Comision es armonizar los sistemas de apoyo a las tecno-
logias renovables, a la eficiencia energética o, incluso, a la captura de CO,.
Las guias aprobadas establecen criterios mas exigentes en funcion de tama-
flo de la planta a la que aplicara el sistema de apoyo.

Las guias publicadas no afectan a los sistemas de apoyo existentes antes de
su aprobacion durante el periodo de tiempo de vida juridica de la normativa
(maximo 10 afnos). Sin embargo, las condiciones impuestas por las nuevas
guias se aplicaran si un Estado Miembro pretende extender el sistema de
ayudas o modificarlo, bien libremente u obligado por alguna deficiencia juri-
dica de dicha norma. Estos casos deberan cumplir con las guias aprobadas.

6. PROYECCION GLOBAL
DE LA FOTOVOLTAICA

Las agencias internacionales mantienen sus expectativas, pro-
nosticando unos 540 GW de potencia instalados para 2020, con un ritmo de
instalacion nunca menor a los 47 GW/afo.

Las grandes instalaciones fotovoltaicas siguen creciendo en varios mercados.
Este crecimiento se basa principalmente en el desarrollo de la tecnologia en
China.En 2015 su Gobierno ha decidido aumentar el objetivo de instalacion
anual hasta los 17,8 GW. En funcion de como se desarrollen los mercados
lideres y del ritmo de aceleracion en otros mercados emergentes, como la
India ,se pueden establecer diferentes escenarios de crecimiento.

PROYECCION DEL DESARROLLO DEL MERCADO FV GLOBAL
MW
100.000
86.494
80.000
47.285
60.000 . l L
40.134
40.000
B I I I I
0 J
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
I Datos Historicos Escenario pesimista B Escenario optimista Escenario medio
Fuente: SPE.

Hasta 2019 y segun evolucionen las diferentes estimaciones de crecimiento,
la potencia instalada global se movera entre los 540 y los 396 GW. Como



PROYECCION DEL DESARROLLO DEL MERCADO FV GLOBAL POR TIPOLOGIA DE INSTALACIONES
MW Generacion distribuida Grandes instalaciones
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resultado del progreso tecnolégico, el crecimiento de la tecnologia se reali-
zara a partes iguales entre grandes instalaciones y pequefias,demostrando la
flexibilidad que ofrece la fotovoltaica.

A medida que el precio de la fotovoltaica mantiene su descenso, las barreras
y sobrecostes no técnicos elevan su importancia. Estos sobrecostes no técni-
cos (soft-costs) representan ya un elemento diferencial en el desarrollo de la
tecnologia entre diferentes mercados. De esta manera, el coste por vatio en
Alemania es la mitad que en EE UU.

Por otra parte, pese a los esfuerzos de la UE y otros mercados internaciona-
les, el precio del CO, no esta cumpliendo con el objetivo de ser el elemen-
to que permita internalizar el coste de contaminacion de las tecnologias
fosiles. Ante la ausencia de un mercado de emisiones relevante, la capaci-
dad la tecnologia fotovoltaica se ve lastrada.

Sin embargo, la gran competitividad alcanzada por la fotovoltaica se ha pues-
to de manifiesto en 2014 El sistema de apoyo que recibira la futura planta

Los soft-costs
representan

ya un elemento
diferencial

en el desarrollo
de la FV

en diferentes

mercados
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La nueva
fotovoltaica
demuestra ser
mas competitiva
que la nueva

nuclear
|

109 €/MWh 80 €/ MWh

Hinkley Point - Reina Unido Fraunhater ISE - Alemania

nuclear en Gran Bretana ha permitido conocer el coste real de este tipo de
tecnologia. Frente a conjeturas e ideas preconcebidas, desde 2014 sabemos
que una instalacion fotovoltaica es mas eficiente economicamente que una
nueva instalacion nuclear.

En conclusion, la fotovoltaica ha alcanzado en los ultimos afios el estatus de
tecnologia global.Ya no es solo una apuesta europea, sino una realidad en un
numero creciente de paises. El desarrollo de estos mercados supone nuevas
oportunidades de negocio para el sector fotovoltaico nacional, pero también
una amenaza ante la aparicion de nuevos incumbentes que erosionaran las
ventajas competitivas creadas en los altimos afos y cada vez mas limitadas
por la paralisis a la que esta sometido el sector en Espana.

7. AUTOCONSUMO EN EL MUNDO

Dentro de la evolucion de los mercados energéticos, una gran
tendencia de la que se beneficia la fotovoltaica es la creciente popularidad
del autoconsumo. El mundo se suma a gran velocidad a esta opcion,y solo
algunos estados mantienen una posicion reactiva al desarrollo normativo
del autoconsumo.

Nos encontramos en un complejo debate sobre como debe ser el encaje
del autoconsumo conectado a red. Una gran cantidad de paises, o regiones
dentro de los mismos, estan desarrollando diferentes esquemas de auto-
consumo que estan permitiendo la rapida difusion del mismo. Los esque-
mas difieren segun los programas, que van desde el sistema de primas a la
produccion o la compra de los excesos de electricidad generados, al balan-
ce neto directo (net metering) o la compensacion economica en la factu-
ra (net billing).

Ademas, esta la realidad de las instalaciones aisladas. Si bien, por volumen
de instalacion debemos hablar de otro orden de escala, el desarrollo de
estas instalaciones a nivel global es un claro reflejo de como la evolucion
de los costes de produccion esta permitiendo que la fotovoltaica se con-
vierta en la mejor alternativa para un creciente nimero de usos energéti-
cos.En 2014 se estima que en China se instalaron 40 MW de potencia foto-
voltaica aislada, seguida por Australia y Espafa con 17 MW cada uno.

En Europa, el desarrollo del autoconsumo esta siendo desigual y en gran
medida condicionado por el intenso debate del encaje normativo de esta
alternativa de generacion en los diferentes paises.Ya son 8 los paises que han
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE INSTALACIONES FV POR PUNTO DE CONEXION
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Fuente: AIE.

adoptado regulaciones que permiten el desarrollo del autoconsumo y se
espera que pronto hagan lo mismo el nuevo Gobierno griego y Francia. La
tension de cuil debe ser el encaje del autoconsumo dentro del mix energé-
tico de cada Estado Miembro y la creciente oposicion de un buen nimero
de las principales eléctricas Europas esta obligando a la Unién Europea a
tomar posicion.

Historicamente la Comision Europea considero la regulacion de la genera-
cion distribuida un tema fuera de su perimetro competencial. Pese a las
reticencias previas el Colegio de Comisarios a tomado conciencia de que
sin un desarrollo adecuado de los avances tecnoldgicos en torno a conta-
dor los objetivos de eficiencia energética para 2030 son inalcanzables.
Como consecuencia de esta reflexion en 2014 la Comision Europea
comenzo los trabajos que han cristalizado en 2015 en la primera comuni-
cacion relativa al autoconsumo. Sin duda esta comunicacion es un avance
de como se establecera el roll del autoconsumo y otras tecnologias entor-
no al consumidor, en la futuras directivas de mercado interior del mercado
eléctrico.

Hay que destacar que en 2013 en Portugal se aprobé la normativa que
regula el autoconsumo con balance neto. Esta nueva regulacion permite
a los autoconsumidores realizar instalaciones de hasta 1 MW sin imponer-
les ningun tipo de peaje de respaldo o impuesto al sol, como se pretende
por estos lares. Ademas, la energia excedentaria se introduce en la red
recibiendo como pago el 90 % del precio pool. Regulacion pensada mas
como un elemento de competitividad para su industria y de reduccion de
costes para su sector servicios que para desarrollarse en los hogares
domésticos pero, en todo caso, un importante primer paso en la buena
direccion. Por cierto, un pais que a pesar de atravesar una situacion eco-
noémica muy delicada no ha roto su imagen de pais respetuoso con la
seguridad juridica de los inversores, aplicando medidas retroactivas a las
energias renovables.
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CAPACIDAD ACUMULADA INSTALADA EN 2014. ESC
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/ARIO DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN 2019
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Nuevo record mundial en 2014: 2014 batio un
nuevo record mundial con 40 GW nuevos, frente
alos 37 GW de 2013, 29,9 GW de 2012y los 30,2
GW de 2011.

A Asia mantiene su liderazgo: Tras 10 afos de

indiscutible liderazgo europeo, desde 2013 Asia
encabeza la apuesta mundial con la instalacion
del 51% de la nueva capacidad.

China instalé el afio pasado 10,6 GW. Esto
supuso un crecimiento del 37% anual.
Historicamente, China ha desarrollado grandes
plantas fotovoltaicas. Poco a poco las
instalaciones en generacion distribuida van

ganado pesos,con 2 GW instalados en 2014 (un
18,8% del total instalado en el afio).

Basado en el sistema de primas aprobado en
2012, Japon alcanzo los 9,7 GW instalados en
2014, lo que supone un crecimiento del 40%
respecto al afo anterior.

A La fotovoltaica sigue siendo la tercera

energia renovable mas importante: En
términos de capacidad mundial instalada, sélo la
preceden la energia hidraulica y la edlica.

A Ameérica despega: EE.UU crece con fuerza con

6,2 GW para un total de 18.3 GW instalados. El
63% de la potencia instalada en EE.UU. son

A

grandes instalaciones. A Estados Unidos se
suman un nimero creciente de paises al
mercado fotovoltaico. En Chile alcanzo los 5 GW
fotovoltaicos de potencia gracias a los 0,4 GW
instalados en 2014, representando la nueva ola
de mercados. Otro ejemplo de los mercados
emergentes americanos son los 1,1 GW que
aprobados en Brasil.

Oceania se suma al desarrollo fotovoltaico.
Australia mantiene un ritmo de crecimiento
estable. En 2014 instalé 0,9 GW, acumulando ya
4,1 GW en total y un indice de penetracion
cercano 2,5% espanol.
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MARCO NACIONAL

1. EVOLUCION DE LA POTENCIA
INSTALADA A NNVEL ESTATAL

En 2014 se han instalado 22 MW de potencia fotovoltaica en
Espana. Una parte relevante de los mismos, se han producido en instalaciones
aisladas generalmente relacionadas con actividades agrarias y de regadio.

Actualmente, la capacidad del sistema fotovoltaico espanol es de aproxima-
damente 4,7 GW (Direccion de Energia Eléctrica. CNMC. Abril. 2014). Se
puede apreciar la atonia que sufre el sector desde 2009.

CAPACIDAD INSTALADA ANUAL
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La capacidad
fotovoltaica
en Espana
es de 4,7 GW

EVOLUCION DE LA POTENCIA FOTOVOLTAICA
INSTALADA EN ESPANA
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Fuente: UNEF / CNMC.

2. SITUAGION POR COMUNIDADES
AUTONOMAS Y PROVINCIAS

Debido a la ralentizacion del sector, el reparto de la potencia por
comunidades autonomas durante los tres ultimos afnos no ha sufrido practi-
camente modificaciones.Andalucia, Castilla y Leon, Extremadura y Murcia se
mantienen como principales referencias dentro del mercado doméstico.
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En cuanto a potencia acumulada por provincias, destaca la posicion de pre-
dominio de Murcia, seguido por Badajoz y Albacete.Las 10 primeras provin-
cias representan el 52,8% del total instalado.

DISTRIBUCION POR PROVINCIAS
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Fuente: UNEF.
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3. CAPACIDAD FOTOVOLTAICA
EN RELACION CON LA CARPACIDAD
TOTAL DEL SISTEMA

Segun Red Eléctrica de Espaina (REE) en 2014, el parque de
generacion eléctrico espanol asciende a 108 GW (REE, 2014).

EVOLUCION DEL MIX ELECTRICO ESPANOL
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Desde el punto de vista del mix energético nacional, la produccion fotovol-
taica sigue siendo modesta aunque ya significativa. La produccion eléctrica
en 2014 fue de 277,76 TWh. La produccion fotovoltaica alcanzo los 8,2 Twh,
manteniéndose en los niveles de produccion de los dltimos ejercicios. Esto
supone un indice de participacion del 3% en el mercado eléctrico espafiol.

SINTESIS DEL MIX ENERGETICO NACIONAL 2014
ENERGIA PRIMARIA 118.234 ktoe P. ELECTRICA 277.758 Gwh ENERGIA FINAL 83.566 ktoe
FV; 8.249 . FV; 563
RES: RES; 5.265
17.144
. Resto
PR eI Uso electricidad;
14,921 energético 18.969
94,7%
Electricidad RIETs
Gas natural; 40,5% 3889 Gas Natural;
23,647 14.123
. Nuclear;
57.218
Gas Natural;
. entcj-:srgér;ﬁ:o 0L EED
o etroliferos;
Petroleo; Petrdleo; 5,3% 58.607
Carbon;
44.719
Carbon; 1.504
) No
Carbon; energéticos;
11.942 Refino y otros usos 4.513
40,5%
Pérdidas 1,7% Fuente: Minetur / UNEF.




Somos una de las principales Firmas defensoras
del sector de las energias renovables en Espafia,
tanto en los tribunales nacionales como en las

instituciones europeas.
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El nuevo marco
retributivo limita
la contribucion
de la Energia
Fotovoltaica

al mix eléctrico

nacional
|

En conjunto, en 2014 la energia final en Espana fue de 83.566 ktep. De estos
19.576 ktep,un 23,4% del mix fue produccion eléctrica.

PRODUCCION ELECTRICA 2014
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La produccion eléctrica de fuentes fotovoltaicas fue menor en 2014, como
resultado del nuevo sistema retributivo que penaliza maximizar la produc-
cion:

PRODUCCION ELECTRICA FOTOVOLTAICA

10.000

5.000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

— (GwWh)
Fuente: UNEF.

De forma general se puede apreciar que la participacion en la demanda se
mantiene estable mientras que otras tecnologias, como los ciclos combina-
dos mantiene su reduccion en el indice de participacion del mercado.

EVOLUCION DE LA PARTICIPACI()N DE LAS TECNOLOGIAS
EN LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
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Fuente: REE. Elaborador UNEF.

La demanda de energia eléctrica peninsular finalizo el afio en 243.486 GWh,
un 1,2% inferior respecto a la de 2013. Corregidos los efectos de la laborali-
dad y la temperatura, la demanda atribuible principalmente a la actividad
economica reduce la tasa de descenso hasta el 0,2%, lo que supone una
caida sensiblemente menor que el descenso registrado el pasado afio que se
situd en un 2,2%.

La produccion
de FV en Espana
se ha reducido

como
consecuencia
del nuevo marco

regulatorio
|
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El 0,7% de

la energia final
consumida

en Espana es
de origen
fotovoltaico

CRECIMIENTO ANUAL DE LA DEMANDA
(ANO MOVIL)

%

-6
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— Sin corregir — Corregido por laboralidad y temperatura

Fuente: REE.es

La participacion por Comunidades Autonomas sigue los mismos parametros
que en anos anteriores. Destaca Extremadura, que cubre una cuarta parte de

la demanda energética con produccion fotovoltaica interna.

Un dato que describe la singularidad de la tecnologia fotovoltaica frente a
otras renovables es el namero de instalaciones de uno y otro tipo. Esto es
debido a la capacidad de modularidad de la tecnologia fotovoltaica, que per-
mite hacer competitivos proyectos de tamano diverso y hacer accesible la

produccion eléctrica a mayores capas de la sociedad.



%
Produccion FV /

PARTICIPACION DE LA FOTOVOLTAICA EN LA DEMANDA
POR COMUNIDADES AUTONOMAS
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Fuente: UNEF a partir de datos de REE y CNE.

NUMERO DE INSTALACIONES RENOVABLES
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El Real Decreto
413/2014

y la Orden
IET/1045/2014
marcan en nuevo
régimen
retributivo para
las instalaciones
fotovoltaicas

4. DESARROLLO NORMATIVO
NACIONAL

2014 quedé definido como el ano en que se desarrollé la mayor
parte de la ley 24/2013 del Sector Eléctrico. Desde la perspectiva del sector,
los desarrollos mas relevantes son el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio,y
la Orden 1ET/1045/2014, de 16 de junio, que establecieron la retribucion
definida por la Ley para las plantas ya existentes. Quedo6 pendiente el desa-
rrollo del articulo 9 de dicha Ley que debe establecer el marco normativo
para el autoconsumo.

El Real Decreto 413/2014 y a la Orden IET/1045/2014, son los dos ultimos
pasos necesarios para consolidar una reforma que so6lo busca la merma el
ingreso total que perciben las instalaciones y que ha supuesto incluso la
desaparicion de una parte de las mismas.Ademas, fomenta la ineficiencia y
trata de esconder su caracter intervencionista y maniqueo en una comple-
jidad que lo aleja de lo que deben ser las mejores practicas de politicas
publicas.

Como no puede ser de otra manera, UNEF tiene una consideracion muy
negativa del marco normativo fijado y mantiene activamente una clara opo-
sicion al mismo con el objetivo de revertir la situacion actual.

La valoraciones negativas hacia la propuesta aprobada por el Gobierno no es
exclusiva de esta asociacion. La extinta Comision Nacional de la Energia des-
taco que no tiene reflejo en la UE y que necesariamente debe desarrollarse
mediante unos parametros dificiles de concretar y cuantificar, sobre todo
para la multiplicidad de instalaciones fotovoltaicas existentes. Cabe recordar
que esta critica se realizo en septiembre de 2013.
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Pese a la disolucion de esta Comision para la creacion de la Comision Nacio-
nal de Mercados y Competencia, resulta una reflexion plenamente vigente.
Muchas de sus criticas y observaciones se han cumplido. No solo se ha con-
cretado un sistema complejo e inexacto, con instalaciones sin su correspon-
diente tipo y otras muchas a las que se le ha asignado uno de forma incorrec-
ta, sino que permite un nivel de injerencia institucional que lo hace poco

La C N E atractivo al inversor.

ya ad‘" rtlo Pese a todo lo descrito, la mayor critica surge porque los llamados costes
38 que seéeria estandar de las instalaciones tipo estan mal calculados. Pese a los mas de
= 1.400 existentes, las instalaciones tipo no recogen adecuadamente las carac-
un sistema ticas de Lo o] .
0 t . b t_ teristicas de las plantas existentes.
g rewriputivo
3 - B Ello se debe a que los modelos utilizados para retribuir a las instalaciones
> conflictivo inversién inici 6
z parten de costes (tanto de inversion inicial como de explotacion) sesgados
L ey profundamente alejados de la realidad del sector. En términos generales, el
o z . . . . .z z
Q sector fotovoltaico vera como sus ingresos medios disminuiran mas de un
P ~ . .
- 30% respecto del momento inicial de 1a inversion, llegando en casos a dismi-
w - - -~ . z
2 nuir un 53% (revisar el namero, segun los ultimos calculos no llegaba al

50%). El perjuicio que los nuevos parimetros retributivos ocasionaran a los
ingresos del sector fotovoltaico desembocara en la quiebra de una parte del
sector.

Una prueba irrefutable de que los costes propuestos para las plantas tipo no
coinciden con la realidad es que el Gobierno no quiere hacer publicos la
totalidad de los informes que contrataron a las consultoras Roland Berger y
Boston Consulting Group y s6lo han presentado fragmentos.
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Pese a que los requerimientos se han realizado tanto por parte de las empre-
sas directamente afectadas como por el propio Tribunal Supremo, el Gobier-
no se la limitado a remitir informacion parcial y escasamente relevante.

5. INTERNACIONALIZACION
DEL SECTOR FOTOVOLTAICO
NACIONAL

La realidad del mercado nacional hace aun mas necesaria que
antes la actividad internacional de nuestras empresas. La industria fotovoltai-
ca nacional es un claro ejemplo del patron de crecimiento del tejido produc-
tivo que debe desarrollarse en Espafia. El conocimiento acumulado vy la tec-
nologia desarrollada han permitido a un namero creciente de empresas
espanolas salir a competir y conquistar nuevos mercados ano tras ano.

Esta internacionalizacion, que esta en el ADN del sector, no se esta produ-
ciendo en las mejores condiciones. Es mas dificil conquistar nuevos merca-
dos si existen graves incertidumbres en tu retaguardia. En otras palabras, con
un marco normativo estable en Espafa seria mucho mas facil afrontar los
retos de competir globalmente. El establecimiento de una normativa que
garantizase un mercado para el autoconsumo en Espafia,ademas de respetar
un derecho de los ciudadanos, hubiera permitido mejorar el posicionamien-
to competitivo de nuestras empresas.

El conocimiento
y la tecnologia
desarrollada
han permitido

a nuestras

empresas
conquistar

6. BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS —~ huevos mercados
DEL DESARROLLO FOTOVOLTAICO ~ ano tras ano

NACIONAL

Empleo

La realidad del sector expresada en la incertidumbre regulatoria
no solo pone en duda la rentabilidad de las plantas existentes y la viabilidad
de las futuras, sino que genera efectos negativos en el empleo.

El desarrollo del sector fotovoltaico en Espana, de la mano del clima de con-
fianza creado con los sucesivos sistemas de apoyo al desarrollo hasta 2008,
genero empleo de calidad.
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Los sucesivos
cambios
normativos
erosionan
gravemente el
tejido laboral

fotovoltaico
|
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Fuente: UNEF.

La paulatina pérdida de empleo se explica por los sucesivos recortes y por la
falta de definicion de horizontes por parte de los legisladores. Sin embargo,
la expresion numérica no refleja otro factor derivado del deterioro de la con-
fianza en el marco juridico nacional:la pérdida de conocimiento y talento
profesional y empresarial.

Emisiones evitadas

Las emisiones de CO, en la UE se han reducido un 5% en 2013. Hay
que recordar que el dioxido de carbono representa el 80% de las emisio-
nes de efecto invernadero en Europa. Esta reduccion es producto de las
politicas de ahorro y eficiencia energética y fomento de las tecnologias
renovables, pero también del estancamiento econdémico y la consecuente
ralentizacion de los mercados. Las emisiones de CO, se redujeron en todos
los paises de la UE menos en Bulgaria, Chipre, Malta, Lituania, Finlandia y
Suecia. La reduccion de emisiones en Espafia se situ6 por debajo de la
media de la UE.

%

VARIACION INTERANUAL DE LAS EMISIONES DE CO2 13/14
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Las emisiones de gases de efecto invernadero en Espafna han bajado de
nuevo en 2014, como viene ocurriendo desde el comienzo de la crisis eco-
nomica. Se han reducido las emisiones derivadas de los usos energéticos,
pero han aumentado ligeramente las emisiones de Co, asociadas a la genera-

cion eléctrica.
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EMISIONES DE GEI EN ESPANA
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Desde el punto de vista fotovoltaico, los 8.199 GWh (ver capitulo 3.3. Pro-
duccion a nivel estatal) producidos por el sector fotovoltaico han supuesto
un ahorro de 1.998.920 toneladas de CO2, equivalente a la emision de
68.000 coches funcionando durante un afio en Espafia.

ESPECIALISTAS
EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

fOS Espana - EEUU - Republica Dominicana - Jamaica

la energia a tu servicio Puerto Rico - Meéexico - Colombia - El Salvador - B

rasil

Poligon CIM - Els Frares, Vial A, Nau 5 - 25191 - Lleida - Espana
ofosenergy.com @O0 Tel, 34 973 22 48 69 - Fax +34 973 25 77 48 - sofos@sofosenergy.com

* Contratsta principal: Yingli Green Enengy Spain



EMISIONES DE CO2 ASOCIADAS A LA GENERACION
DE ENERGIA ELECTRICA PENINSULAR
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7. +D+

La 1+D+i Fotovoltaica: ;dejaremos que

el sol se apague?

(Capitulo en Colaboracion con la Plataforma Tecnologica Espaiiola
Fotovoltaica)

Pocos ambitos tecnolégicos han mostrado una pujanza y nivel
de excelencia en I+D+i semejantes al ocurrido en el sector fotovoltaico
espafiol en las ultimas dos décadas.La eclosion del mercado de instalaciones
fotovoltaicas en Espafa y otros paises del entorno europeo como Alemania
e Italia durante el periodo 2005-2010, gracias a la aplicacion de politicas de
subvencion a la produccion de electricidad de origen fotovoltaico, origind
un fenémeno sin precedentes, con la multiplicacion de agentes y la creacion
de un tejido industrial de alto contenido tecnologico.

En pocos afios vimos como se fue configurando en toda la geografia de la
peninsula un entramado de empresas fabricantes e instaladoras dispuestas a
satisfacer las necesidades de un mercado creciente cuyo potencial fue inclu-
so entonces subestimado. En aquel momento, todas las tecnologias fotovol-

Mientras se limita
el potencial

de la fotovoltaica
el carbon
aumenta

su emisiones

de CO,
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La FV es un
tractor relevante

de I+D en Espana
|

DISTRIBUCION DE PATENTES ESPANOLAS
PARA TECNOLOGIAS RENOVABLES. 2000-2010
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Fuente: Oficina espaiiola de Patentes y Marcas.

taicas que competian por obtener los mejores ratios de rendimiento y coste,
tuvieron su oportunidad para dar el salto a la produccion a gran escala.

Un modelo de negocio basado en la ejecucion de grandes inversiones, con
el apoyo de las administraciones (central, autonomicas y locales), y un con-
texto de fortaleza macroeconomica, permitieron arrancar iniciativas para
fabricar en toda la cadena de valor del silicio (purificacion, produccion de
obleas, células y modulos); se erigieron plantas de fabricacion con tecnolo-
gias de capa fina y concentracion fotovoltaica; se adaptaron o emergieron
negocios para suministrar todo aquello que requerian los sistemas fotovoltai-
cos (inversores, seguidores solares, componentes o estructuras auxiliares);
surgio6 una industria de bienes de equipos capaz de disefiar y proveer lineas
automatizadas de fabricacion de modulos. El buque insignia en este despe-
gue fue la empresa malaguena Isofoton, que en aquellos afos se posiciono
en el top 10 de los fabricantes mundiales de médulos con una tecnologia
propia desarrollada afios atras por el Instituto de Energia Solar (IES) de la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM).




Precisamente, ésta es una de las caracteristicas diferenciadoras de este feno-
meno y que lo convirtieron en algo inusual en el contexto tecnologico espa-
fol: muchas de las iniciativas industriales que proliferaron durante esos
anos, se alimentaron de tecnologias desarrolladas en laboratorios y centros
de investigacion nacionales. La comunidad investigadora que protagonizo
este proceso pasé en muchos casos a formar parte de las plantillas de estas
empresas y paralelamente, la actividad de estos centros de I+D+i en ciencia
y tecnologia fotovoltaica crecié en consonancia.

Esto dio lugar a un entramado de universidades, centros de investigacion e
innovacion y departamentos de I+D+i de empresas que situ6 la actividad
investigadora en energia solar fotovoltaica entre las mas productivas del
Estado y una de las mas competitivas en su ambito en el contexto global. A
los centros pioneros como el IES de la UPM, el Instituto de Microelectronica
(TIM) de la Universidad del Pais Vasco (UPV-EHU), la Unidad de Fotovoltaica
del CIEMAT, la Universidad de Barcelona, el Centro Tecnologico ROBOTIKER

La comunidad
investigadora que
protagonizé el
transito de los
laboratorios al
liderazgo mundial
dela FV

~
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La colaboracion
publico privada
situé la actividad
investigadora

en energia solar
fotovoltaica
entre las mas
productivas

de Espana
|

(actualmente integrado en la Fundacion TECNALIA R&I) o la Universidad de
Jaén, se sumaron pronto una larga lista de actores que enriquecieron el
espectro y crearon una masa critica investigadora apreciable.

Al mismo tiempo, universidades y centros formativos articularon herramien-
tas para la capacitacion de personal especializado y se produjo un fenémeno
de captacion de talento expatriado sin precedentes.

A partir del afo 2009 la situacion cambio por causas varias entre las que
cabe destacar la entrada en los mercados europeos de modulos fotovoltai-
cos de bajo coste fabricados en China con tecnologia de silicio cristalino y,
en particular, en Espafa, por el giro radical de las administraciones en las
politicas de apoyo a las energias renovables.Ante esta situacion, las empre-
sas espafolas abordaron distintas estrategias, entre ellas la potenciacion de
la I+D+i dirigida a mejorar su competitividad, ya no solo frente a otras fuen-
tes de generacion de electricidad sino frente al modulo fotovoltaico proce-
dente de China. Pero a pesar de la desconfianza inicial de las entidades
financieras valedoras de los proyectos de inversion ante una tecnologia
poco contrastada en instalaciones reales, el moédulo chino se impuso por su
agresiva reduccion de costes (sobre la que siempre han pesado fundadas
sospechas de practicas de dumping).

Algunos datos facilitados por el Centro para el Desarrollo Tecnologico e
Industrial (CDTI) sobre la ejecucion del VII Programa Marco de I+D de la UE
en el periodo 2007-2013 permiten valorar la dimension del proceso descri-
to: en fotovoltaica se ejecutaron 33 proyectos con una subvencion de 132,2
M€ (5,9% de todos los recursos aplicados en las tecnologias energéticas); en
16 de ellos las empresas espaiiolas participaron captando 15,7 M€ y,en 7 de
aquellos, dirigieron el desarrollo. Este es un ratio destacable: el 21,2% de
todos los proyectos europeos fueron liderados por entidades espanolas;
siendo las mas destacadas, por orden, UPM, TECNALIA, Isofoton, ITMA, T-
Solar, Soldaduras Avanzadas, ISFOC, CENER,Acciona y Mondragon.
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Gracias ala FV,

el 21,2% de todos
los proyectos
europeos fueron
liderados

por entidades
espanolas

Por otro lado, datos facilitados por el Ministerio de Economia y Competitivi-
dad (MINECO) sobre el programa nacional INNPACTO en el periodo 2011-
2013, muestran que, sobre un total de 193 proyectos aprobados, 24 de ellos
correspondieron a fotovoltaica y,de los 329,4 M€ de ayudas totales (subven-
cion + financiacion) aportadas por MINECO, 45,6 M€ (13,8%) se aplicaron
a la fotovoltaica.

La historia que sigue es de sobra conocida. En un contexto de crecimiento
acelerado del mercado global de instalaciones fotovoltaicas, la industria
europea de fabricantes de células y modulos no ha sido capaz de competir
con el modulo chino “low cost”y en los altimos afios hemos asistido al cese
paulatino de la actividad de numerosas empresas fabricantes o a la venta de
estos negocios a los propios productores asiaticos. Espafia no es ajena a este
fenémeno y,en 2014, de aquellos fabricantes de modulos que abundaron en
2008, solo la empresa ATERSA del grupo ELECNOR se mantiene como tal,
gracias entre otras razones a un esfuerzo continuado y una apuesta clara por
la I+D+i.

A la situacion descrita hay que afadir, en el contexto espanol, por un lado, la
magnitud de los recortes a la I+D+i por parte de las administraciones que, en
el caso de proyectos de programas nacionales, puede estimarse en torno a
un 40% desde 2008y, por otro lado, la persistencia en las politicas contrarias
al desarrollo de un mercado nacional de las energias renovables y, en parti-
cular, de la solar fotovoltaica.

Qué ha sido de aquel talento, de las infraestructuras de I+D+i creadas en
aquel contexto favorable y del esfuerzo realizado y los resultados obtenidos
y como aprovechar todo ello y proyectarlo hacia el futuro son cuestiones de
sumo interés.



Es evidente que, en esta situacion, se ha producido una fuga de talento, tanto
de tecnodlogos que desplegaron su actividad en la industria y en centros tec-
nologicos, como de personal investigador de departamentos universitarios,
institutos especializados o centros del CSIC que. Estos organismos, aun dis-
poniendo de infraestructuras y laboratorios altamente equipados y de tltima
generacion, han sido incapaces de retener a su personal ante la falta de finan-
ciacion que lo soporte o por las dificultades administrativas que, en muchos
casos, han acompanado los recortes en la financiacion. No disponemos de
datos objetivos que permitan dimensionar la magnitud de esta pérdida aun-
que, quienes conocemos a los protagonistas, vemos gran numero de casos
de personas altamente cualificadas que se han visto empujadas a emigrar,
pasando a formar parte de las plantillas de entidades punteras en investiga-
cion fotovoltaica de todo el planeta.

J—

Otra parte de este talento se ha reciclado hacia otros sectores y tal vez no
vuelva a trabajar en el ambito fotovoltaico. Pero muchas personas y grupos
de investigacion, aun con dificultades, han conseguido mantener su activi-
dad dentro del sector, dando lugar a aportaciones cientifico-tecnologicas
relevantes y al desarrollo de productos y/o servicios y nuevos negocios que
permiten vislumbrar un horizonte de posibilidades, tanto en el creciente
mercado global de grandes instalaciones como en los nuevos nichos de
oportunidad que surgen en torno a la generacion distribuida, el autoconsu-
mo y los sistemas aislados.

Si volvemos a mirar a los datos, vemos que en 2014 el naciente programa
Horizonte 2020 de la Comision Europea, continuacion de los Programas
Marco, ha financiado en fotovoltaica 4 proyectos con 16,83 M€ y una parti-
cipacion de dos entidades espanolas con una financiacion de 0,9 M€. Los
datos de la primera mitad de 2015,apuntan a 3 proyectos liderados por enti-
dades espafiolas que comentaremos mas adelante, dos de ellos mediante el

N
©

G102 TVNNY JNHOLNI 4aNN



(o)
(@]

UNEF. INFORME ANUAL 2015

Pese al clima
adverso

el programa
europeo
Horizonte 2020
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4 proyectos FV
con 16,83 M€

Instrumento PYME, en Fase 2 y uno de ellos dentro del programa Low Car-
bon Energy en el ambito de la energia en la edificacion.

Por otro lado, en 2014, el programa Retos Colaboracion de MINECO, ha
financiado 4 proyectos en fotovoltaica, sobre un total de 37 proyectos en
tecnologias energéticas; la ayuda total recibida ha sido de 4,1 M€, lo que
refleja una caida cercana al 50% de los valores historicos, pero que se ve con-
trastada por la aprobacion, en el mismo afio, dentro de las lineas de financia-
cion del CDTI, de 13 proyectos en fotovoltaica con una ayuda de 7,7 M€.

A continuacion se citan brevemente algunos de los resultados recientes mas
destacados fruto de este esfuerzo continuado en investigacion, desarrollo e
innovacion en tecnologias fotovoltaicas.

En 2014 y a lo largo del presente 2015, hay que destacar que organizaciones
como Mondragon Assembly, fabricante de lineas de ensamblado de modulos
e Ingeteam, fabricante de inversores fotovoltaicos, ambas muy activas en
I+D+i, han mantenido su dinamismo, posicionandose con fuerza en el mer-
cado global creciente. Otras compaifiias como Green Power Monitor o Ener-
tis, han desarrollado productos o servicios para la O&M de grandes plantas
que les han permitido expandirse en estos mercados. En concreto, Green
Power Monitor esta poniendo a punto un innovador sistema de control de
plantas basado en la centralizacion en un solo dispositivo que permitira rea-
lizar un control preciso en el punto de conexion a la red.

La comunidad de la I+D+i contintia haciendo aportaciones relevantes al
desarrollo de tecnologias de células y modulos: 1a Universidad Politécnica de
Cataluna (UPC) ha obtenido células con un 22% de eficiencia mediante la
combinacion de técnicas de lamina delgada, contactos posteriores interdigi-
tados (IBC) y nanoestructurado de la superficie frontal de la célula en lo que
se ha dado en llamar silicio negro; el Centro de Tecnologia en Nanofotonica
(NTC) de la Universidad Politécnica de Valencia ha patentado nuevos dise-
flos de back-sheet que mejoran la potencia en modulos optimizando el con-
finamiento de la luz en los mismos, lo que le ha permitido iniciar una colabo-
racion con tres fabricantes internacionales de materiales en este campo; el
CIEMAT en colaboracion con el Centro Laser de la UPM ha fabricado células



de silicio amorfo de union simple con eficiencias por encima del 9% y
modulos con eficiencias superiores al 7% y ha comenzado a desarrollar sili-
cio en lamina delgada cristalizado por laser a partir de silicio amorfo;la Uni-
versidad de Barcelona ha desarrollado una técnica de atrapamiento de luz en
modulos de 1amina delgada mediante el ataque quimico del vidrio frontal en
dispositivos de estructura p-i-n sobre superstrato; el Instituto de Energias
Renovables de Cataluna (IREC) ha puesto a punto técnicas para el control
de calidad y la monitorizacion de procesos de fabricacion de dispositivos y
modulos de laminada delgada basados en calcogenuros (CIGS, CZTS).

Los nuevos mercados que surgen fundamentalmente en torno al concepto
de autoconsumo y los sistemas aislados y que se ven favorecidos por la apli-
cacion de directivas europeas como las de eficiencia energética en edifica-
cion (EPBD de sus siglas en inglés, Energy Performance of Buildings Directi-
ve) que introduce objetivos para los Near Zero Energy Buildings (NZEB), efi-
ciencia energética (Energy Efficiency Directive EED), energias renovables
(RES Directive) o nuevos conceptos como el de Smart Cities o Smartgrids,,
suponen sin duda una gran oportunidad para el desarrollo de una industria
de fabricantes de nuevo cuio.

Uno de los campos donde esta nueva industria y, en general, la comunidad
investigadora espafola esta despuntando a nivel internacional es el de la
integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion o BIPV (Building

Los nuevos
mercados que
surgen
fundamentalmente
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al concepto
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Integrated Photovoltaics), que consiste en la sustitucion de elementos cons-
tructivos por modulos solares multifuncionales que cumplen, ademas de la
funcion de generacion eléctrica, las propias de los elementos constructivos.

Destaca en este ambito ONYX SOLAR, empresa de base tecnologica con una
clara vocacion innovadora y que, recientemente, ha obtenido financiacion
para el proyecto ADVANCED BIPV a través del Instrumento PYME del citado
programa Horizonte 2020. En este proyecto, ONYX, propone el desarrollo
de una nueva generacion de productos BIPV de caracteristicas optimizadas
en cuanto a grandes formatos, mejora de las propiedades mecanicas y vision
glass de alto rendimiento.

Un historico de la BIPV es la empresa TEM, actualmente integrada en el
grupo COMSA EMTE, que actualmente colabora en el desarrollo del softwa-
re BIPV-INSIGHT en el marco de un proyecto financiado por el KIC Innoe-

nergy.

Es resenable la actividad en BIPV de entidades como CIEMAT, UPM-IES,
CENER o TECNALIA, que participan con diferente nivel de implicacion en
todos los organismos internacionales relevantes que tratan sobre esta mate-
ria: la Agencia Internacional de la Energia (IEA-PVPS), la Plataforma Tecnol6-
gica Fotovoltaica Europea (EU PVTP), la Alianza Europea para la Investiga-
cion en Energia (EERA) y los grupos normativos encargados de redactar la
nueva norma fotovoltaica europea sobre BIPV.

CENER forma parte del consorcio del proyecto ETFE-MFM del VII Programa
Marco, liderado por el centro tecnologico asturiano ITMA y con participa-
cion de ACCIONA Infraestructuras y otros socios europeos, en el que se
incorpora generacion fotovoltaica e iluminacion LED en materiales textiles
de uso en arquitectura.

Por su parte, TECNALIA ha patentado recientemente la tecnologia SOLARFA-
CE, que permite la integracion de células fotovoltaicas en elementos cons-
tructivos del edificio (tejas, lucernarios, fachada, elementos de sombreamien-
to) mediante un proceso de fabricacion basado en el uso de materiales com-
puestos. TECNALIA lidera el proyecto europeo B-FIRST del VII Programa
Marco en el que se estan construyendo varios demostradores en edificios
reales con esta tecnologia.

Se acaba de resolver un ambicioso proyecto europeo de demostracion en
BIPV dentro del programa Horizonte 2020, liderado por TECNALIA y con

participacion de ONYX,ACCIONA vy el fabricante de vidrio CRICUR-
SA, entre otros socios hasta un total de quince, que perseguira el
despliegue masivo de las tecnologias BIPV mediante un uso ade-
cuado de soluciones de integracion, gestion energética y
nuevos modelos de negocio.

Gracias a este proyecto, TECNALIA llevara a demostra-
cion su nueva tecnologia SUNSET,
actualmente en fase de prototipo,
que consiste en un inversor fotovol-
taico con almacenamiento eléctrico y
un sistema avanzado de gestion ener-
gética para el mercado de autoconsu-
mo.



En general, puede afirmarse que el desarrollo de equipos y sistemas para la
gestion de la energia fotovoltaica en escenarios de autoconsumo, es un
campo de gran actividad con numerosos grupos de investigacion y empre-
sas implicados (IES, Universidad de Jaén, UC3M, Ingeteam, Circutor).

Otros productos destacables y de penetracion creciente son aquellos que
hibridan la energia fotovoltaica y la térmica para agua caliente sanitaria y
calefaccion en un mismo dispositivo. La empresa ENDEF ha desarrollado el
panel hibrido ECOMESH, producto ganador de la 1* KIC Innoenergy Iberia
Award en 2014, que incorpora una cubierta transparente y aislante (CTA)
que alberga un gas inerte que mejora la eficiencia térmica del panel. Por su
parte, el fabricante ENERGY PANEL esta desarrollando un panel hibrido
fotovoltaico-termodinamico para lo cual ha obtenido fondos del programa
europeo KIC Innoenergy.

La 1+D espanola
esta
despuntando

a nivel
internacional

en la integracion
fotovoltaica en
la edificacion

En lo referente a sistemas aislados, son varios los productos que se estan
lanzando y sirva como ejemplo el sistema desarrollado por la empresa
Generalia para electrificacion rural, un equipo compacto que facilita el
montaje y la puesta en marcha y que puede hibridarse con generadores
diésel que actuan como
back-ups. Otros actores
en este ambito son
Zigor, Jema, Trama
Tecnoambiental
y Sofos Ener-
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Otro campo destacado en cuanto a produccion cientifico-tecnologica y
apuestas industriales en Espafia es el de la concentracion fotovoltaica
(CPV). El mercado de grandes instalaciones de alta concentracion fotovol-
taica, situado potencialmente en zonas geograficas de alta radiacion direc-
ta, se esta desarrollando, sin embargo, con gran lentitud debido, entre otras
razones, a la fuerte competencia de las tecnologias de modulo plano y a la
falta de proyectos a una escala suficiente que demuestren la fiabilidad de
la tecnologia y su bancabilidad. A los esfuerzos por desarrollar tecnologias
de concentracion mas eficientes, fiables y de menor coste se une la bus-
queda de nuevos modelos de negocio que permitan acceder a ciertos mer-
cados nicho, bien en zonas de muy alta radiacion solar o alli donde se
necesita una alta densidad de potencia.

En la actualidad se cuentan hasta cuatro empresas dedicadas al disefio y
fabricacion de modulos y sistemas con tecnologia CPV en Espafia:Abengoa,
Valdorreix Greenpower, LPI y BSQ Solar.

La empresa de base tecnologica BSQ solar ha recibido en 2015 financiacion
del Instrumento PYME del programa Horizonte 2020 para industrializar su
tecnologia de modulo de alta concentracion en base a un modelo de nego-
cio de fabricacion deslocalizada, llevando las etapas de ensamblado de
modulos a emplazamientos cercanos a las zonas de instalacion.

Por su parte,la empresa LPI esta desarrollando un innovador sistema de alta
concentracion con el que plantea eficiencias de modulo de hasta el 45%, uti-
lizando una 6ptica avanzada, técnicas de division del espectro solar y capta-
cion de la radiacion global difusa, trabajo por el cual recibi6 en 2014 finan-
ciacion del fondo de emprendedores de Repsol.

Entre las entidades de investigacion en concentracion fotovoltaica destaca
sin duda el Instituto de Energia Solar de la UPM, con dos grupos activos, el de
Semiconductores III-V, que continta sus trabajos en procesos de fabricacion
de células multiunion de muy alta eficiencia y el de Integracion de Sistemas
e Instrumentos, que recientemente ha disefado una lente que permite
alcanzar una concentracion tres veces superior a una lente de Fresnel con la
misma tolerancia al desapuntamiento. El nuevo disenio disminuye la aberra-
cion cromatica y utiliza un procedimiento de fabricacion similar al actual, de
manera que la ganancia en concentracion se obtendra con un coste reduci-
do.El desarrollo de esta lente se realizara en el marco del proyecto europeo
CPVMATCH financiado por el programa Horizonte 2020 y en el que tam-
bién participa TECNALIA.




Inversores
desde 2,5 kW hasta 1 MW

En Ingeteam, abordamos cada proyecto bajo el concepto i+c, innovacién para encontrar las mejores
soluciones y compromiso para dar el mejor servicio,

Los inversores fotovoltaicos INGECON SUN son ahora més eficientes y potentes que nunca. Las
familias 1Play y 3Play (de 2,5 a 10 kW y de 10 a 40 kW, respectivamente) son la eleccién perfecta
para instalaciones domésticas e industriales. Los inversores centrales PowerMax son la mejor opcién
para grandes plantas fotovoltaicas con conexion directa a un transformador MT.
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Son también relevantes los trabajos recientemente publicados por el NTC
de Valencia en torno a células III-V y por la Universidad de Jaén sobre nuevos
conceptos y diseios de modulos de ultra-alta concentracion fotovoltaica.

Los dos grupos del IES citados participan, ademas, junto con las empresas
Abengoa Solar NT y Rioglass Solar y junto con el ISFOC y la Universidad de
Cadiz, en el desarrollo de un sistema de baja concentracion con células sola-
res de alta eficiencia y sistemas de seguimiento a un eje.

Una tecnologia que ha irrumpido con fuerza en el panorama europeo ha
sido la de las cé€lulas solares basadas en perovskitas. En Espafia se pueden
destacar los trabajos en este sentido de centros como el ICIQ, CIDETEC o la
Universidad Jaume I de Castellon (UJD). Particularmente interesante resulta
el trabajo publicado recientemente por la UJI sobre un dispositivo fotovol-
taico basado en una combinacion de 6xido de titanio y grafeno como colec-
tor de carga y perovskita como absorbedor de luz solar, que se fabrica a bajas
temperaturas y que presenta una alta eficiencia.

Para concluir este repaso a los desarrollos recientes destacados en tecno-
logia fotovoltaica cabe mencionar el trabajo del IES en dispositivos termo-
fotovoltaicos (TPV), con el desarrollo de un sistema (SILSTORE) que alma-
cena la energia en forma de calor latente durante la fundicion de un metal
y se devuelve en forma de electricidad mediante convertidores termo-foto-
voltaicos. El empleo de metales de muy alto punto de fusion y con un calor
latente extremadamente alto, como el silicio, permite alcanzar densidades
de energia extremadamente altas: unas cinco veces superior a la de las
baterias de litio y de diez a veinte veces la de las sales fundidas empleadas
en los sistemas termosolares.



Seguramente habremos dejado sin mencionar grupos, empresas y trabajos T
de excelencia en el desarrollo de tecnologias fotovoltaicas dentro del pano-

rama de la investigacion y la innovacion del conjunto del territorio espaiol.

FOTOPLAT es una iniciativa
nacida en marzo 2011de la mano
del Ministerio de Economia

y Competitividad de Espaiia

a través del programa INNFLUYE.
Tiene como objetivo el de
agrupar en una misma estructura
a todas las empresas

e instituciones involucradas con
el reto de mantener a Espaiia

y a las empresas espaiiolas

en primera linea de investigacion
e industrializacion de los
sistemas de energia fotovoltaica,
buscando sinergias entre

las distintas instituciones

e implementando estrategias
coordinas. Mas informacion
www.fotoplat.org

Nuestra intencion ha sido mostrar algunos detalles de una realidad abruma-
dora: el esfuerzo y la inversion realizadas tanto en I+D+i como en proyectos
industriales en los afios de bonanza y crecimiento acelerado del sector foto-

voltaico en Espafia, no se perdieron del todo con la desaparicion repentina
de gran parte de aquel entramado de empresas fabricantes. La experiencia
creada y la inercia de aquella masa investigadora han seguido dando frutos

ante los nuevos retos planteados por el mercado.

Pero esto no es el final de esta historia, todo puede reconducirse si este
esfuerzo se ve acompainado de medidas sencillas entre las que resaltaria-
mos la creacion de un mercado nacional de instalaciones fotovoltaicas que FOTOPLAT
permitiera a esta tropa de emprendedores y facilitadores de nuevos nego- §@ erige como
cios basados en la tecnologia, comercializar sus productos sin tener que = =

. - comer b Tnrene 4t la principal
lanzarse directamente desde los garajes y los prototipos a la incierta aven- . o,
tura de la internacionalizacion. La aplicacion de una normativa racional Organ|zaC|on

. . - LY &
que favoreciera el autoconsumo destace.l ent.re las n}edldas que fe/worecen— de col abo racion
an este proceso. Si no, el final de esta historia podria ser algo mas oscuro,
entre el

el sol se apagaria.

laboratorio
y el mercado
para el desarrollo
fotovoltaico
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8. AUTOCONSUMO EN ESPANA

2014 fue un ano de gran ralentizacién en Espafa por la decision
del Gobierno de no desarrollar el marco normativo referente al autoconsu-
mo derivado de la Ley 24/2013. Pese a que a falta de desarrollo del articulo 9
de dicha ley existia una clara referencia normativa (mediante el Reglamento
electrotécnico de baja tension y el RD 1699/2011) que hubiera permitido el
desarrollo del autoconsumo

Sin embargo, la prevision del cambio normativo paralizo el desarrollo del
autoconsumo en Espaiia a la espera de tener un horizonte de certidumbre.

La sucesion de borradores y rumores sobre la existencia y valor de cargas
impositivas insuficientemente justificadas, redujo los niveles de instalacion a
minimos. De hecho, la mayor proporcion de nuevas instalaciones fotovoltai-
cas en Espana (17 MW) fueron aisladas de la red, quedando fuera del ambito
de articulo 9 de la Ley 24/2013 y de la politica de dilacion desarrollada por
el Gobierno.




Entre los datos positivos, se debe mencionar el creciente namero de inver-
siones que se estan realizando en sector agricola y ganadero. La flexibili-
dad de la tecnologia fotovoltaica y las crecientes ganancias de rentabilidad,
permiten que la fotovoltaica sea la opcion mas adecuada para cada vez
mas aplicaciones agricolas: como bombeos, calefaccion o invernaderos,
entre otros.

(o))
©

G102 TVNNY JNHOLNI 4aNN






UNION ESPANOLA

FOTOVOLTAI

T
1. QUE ES UNEF

Con una representatividad de mas del 85% de la actividad del
sector en Espafia,la Union Espanola Fotovoltaica (UNEF) aglutina a la prac-
tica totalidad de la industria: productores, instaladores, ingenierias, fabri-
cantes de materias primas, modulos y componentes, distribuidores y con-
sultores.

Desde su fundacion, UNEF se ha convertido en la asociacion de referencia
del sector fotovoltaico espanol.

UNEF ostenta ademas la presidencia y co-secretaria de FOTOPLAT, la plata-
forma fotovoltaica tecnologica espanola.La plataforma agrupa a las universi-
dades, centros de investigacion y empresas referentes del I+D fotovoltaico
en Espana.

UNEF como foro de encuentro

UNEF tiene una estructura institucional abierta, diseflada especifica-
mente para integrar satisfactoriamente todos los actores e intereses del com-
plejo sector fotovoltaico espanol, con independencia de su actividad o su
tamano, tanto en el ambito nacional y regional, como fuera de nuestras fron-
teras.

La asociacion cuenta con una junta directiva y con delegados regionales ele-
gidos democraticamente por votacion entre los asociados.

Cuenta asimismo con una solida presencia en las comunidades autonomas,
al disponer de Asambleas, Consejos y Delegados autonémicos, encargados,
de acuerdo con la estrategia marcada por laAsamblea y la Junta Directiva, de
ejercer las labores de representacion institucional en sus respectivos territo-
rios.
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Secciones por actividades del sector

1. Seccién de Productores, dedicada a los socios cuya actividad se
centre en la produccion de energia eléctrica.

2. Seccion de Instaladores e Ingenieria, para socios que realicen
montaje de sistemas, ingenieria de proyectos, mantenimiento de sis-

L oS G ru p oS temas y tramitacion administrativa de proyectos fotovoltaicos.
de Trabajo 3. Seccion de Fabricantes, destinada a los fabricantes de silicio de
b d grado solar, obleas, células, moédulos, inversores, estructuras de sopor-

uscan eteCtar te de modulos, sistemas de almacenamiento u otros componentes
Ias nece5|dades especificos para sistemas fotovoltaicos.
del sector en 4. Seccion de Distribuidores, para distribuidores de componentes de
un tem a conc reto sistemas fotovoltaicos.

5. Seccion Mixta, dedicada a las actividades de financiacion de proyec-

y proponer, proy
d d I = tos, fabricacion de componentes auxiliares de los sistemas fotovoltai-

esde 10S proplos cos, consultoria o asesoria profesional, representacion en el mercado,
im pl IcadOS centros de investigacion, laboratorios de ensayo y certificacion y cen-
en el m ism o) tros de formacion, entre otros.

J

las mejores

soluciones
|




2. OBJETIVOS DE UNEF EN 2014

El objetivo principal de UNEF es asumir las labores de represen-
tacion institucional y fomento del sector solar fotovoltaico a nivel nacional e
internacional.

Este objetivo se materializa en el fomento del desarrollo de un modelo ener-
gético sostenible y eficiente, con una importante base en el autoconsumo
con balance neto y la generacion distribuida.

Asimismo, la defensa de la estabilidad regulatoria y la seguridad juridica en el
sector, son los pilares que fundamentan la actividad de la asociacion.

En esta linea, los esfuerzos de UNEF en 2014 se centraron en mantener una
rentabilidad razonable para las instalaciones ya realizadas, fomentar el desa-
rrollo del autoconsumo y el balance neto y apoyar la internacionalizacion
del sector.

3. GRUPOS DE TRABAJO EN UNEF

UNEF celebra periédicamente encuentros de Grupos de Tra-
bajo entre los principales actores del sector, expertos y profesionales, sobre
los temas mas relevantes y candentes de la actualidad del sector.

En UNEF contamos actualmente con seis Grupos de Trabajo cuyos principa-
les objetivos son:

v/ Acciones Juridicas: sentar las bases de las lineas maestras sobre las
que deben versar los distintos litigios.

v/ Autoconsumo: compartir estrategias y casos de éxito. Coordinar
acciones para el desarrollo de la Generacion Distribuida y el Balance
Neto.

v/ Internacionalizacion: potenciacion y apoyo a la internacionaliza-
cion de las empresas. Identificacion de mercados objetivo y venta-
jas competitivas. Trasferencia de informacion y casos de éxito.

v Reforma del mercado eléctrico: elaboracion de una propuesta de
sistema eléctrico donde el conjunto de tecnologias y plantas puedan
desarrollar su actividad en condiciones de igualdad.

(9]
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Telecontrol: proponer soluciones que permitan a las instalaciones
o agrupaciones fotovoltaicas de mas de 5 MW integrarse en el
sistema.

Comunicacion: identificar mensajes y oportunidades para desarro-
llar nuestros objetivos. Analizar las amenazas de comunicacion y
potenciar nuestras fortalezas

JORNADAS TECNICAS DE UNEF

UNEF organiza y promueve a lo largo de todo el afo actividades

de debate y formacion entre sus asociados. Las Jornadas UNEF se han con-
vertido en un referente indispensable en el sector.

En 2014, se celebraron las siguientes Jornadas Técnicas:

R.D. de energias renovables y parametros retributivos
Almacenamiento energético
Aplicaciones tecnologicas e instalaciones aisladas

Situacion de las plantas fotovoltaicas tras los ultimos cambios
regulatorios

Autoconsumo, retos, oportunidades y casos de éxito

La I+D+i fotovoltaica en Espana

Internacionalizacion de la industria fotovoltaica espanola




5. | FORO SOLAR ESPANOL

En 2014, UNEF celebré el primer congreso anual del sector, el I
Foro Solar Espanol.

El foro nace con el objetivo de dar respuesta a la necesidad de establecer un
lugar de debate y encuentro anual para la industria solar fotovoltaica en
Espana, que ha venido liderado el desarrollo de la tecnologia y el mercado a
nivel internacional. El foro abord6 en profundidad los desafios en los que se
encuentra la industria solar fotovoltaica y las oportunidades y retos que se
abrian en los proximos meses. Reuni6 a los principales agentes del sector,
tanto nacionales como internacionales, para debatir y reflexionar sobre la
situacion tanto dentro de nuestras fronteras como en el marco globalizado
actual. Entre los ponentes figuraron altos directivos de compaiias renova-
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bles de referencia, de las principales companias eléctricas, de expertos en
legislacion y financiacion y de las instituciones nacionales e internacionales
de referencia.

En 2014 se | FORO SOLAR ESPANO

iRl 05 desafios de la energia folovolt
e en I3 era post primas

ser un evento

de relevancia "‘ 4, 18y 19 de noviembre de 2014
para el sector : -
renovable

en Espana

La iniciativa fue un éxito: Mas de 200 apariciones en prensa,con menciones
en los principales medios a nivel nacional, tanto generales y econémicos y
como sectoriales.

Ademas de con la prensa, el Foro Solar permitio reforzar lazos con destaca-
das instituciones y personalidades de referencia: profesionales del sector,
académicos, altos representantes de Gobiernos de interés (como Arabia
Saudi, Pert o Ghana), Bancos de Desarrollo, Gobiernos de las comunidades
autonomas, instituciones comunitarias y partidos politicos, entre otros.

e o - |

esafios de la energia fotovoltaica
en la era post primas

Madid, 37 s nevismben de 2014




6. ASISTENCIAY SERVICIOS
DE INFORMACION A LOS SOCIOS

Contamos con un sistema fluido de informacién con nuestros
asociados a través de alertas diarias con novedades del sector por correo
electronico, un boletin semanal de resumen de novedades y un sistema de
atencion telefonica y por e-mail para resolucion de dudas técnicas, juridicas
o del sector en general.

Ademas, realizamos detallados informes sobre aquellas novedades que
afectan a nuestros asociados. Algunos de los informes realizados durante
2014 fueron:

/' Anilisis y evolucion del déficit de tarifa

/" Estudios macroeconomicos del autoconsumo (estatal y por CC AA)
/" Reparto de conceptos de la factura eléctrica

v/ Informe de rentabilidad de plantas fotovoltaicas

4

Soporte tributario relativo al impuesto sobre la electricidad (Ley
15/12) y soporte de obligaciones del RD 413/2014.

Accion institucional

Desde UNEF mantenemos una interaccion permanente con los
principales agentes decisorios nacionales y europeos de la regulacion
energética para que sus decisiones estén basadas en datos fiables del sec-
tor, asi como para obtener informacion rigurosa de primera mano. En este
sentido, se cuenta a dia de hoy con una extensa red de contactos institu-
cionales, politicos y sociales que permiten reforzar nuestros objetivos para
hacer mas visible y ostensible la accion de UNEF en pro de la industria
fotovoltaica.

Debido a las dificultades para mantener un dialogo constructivo con el
actual Gobierno, UNEF ha reforzado su actividad a nivel europeo para man-
tener la presion en Espana sobre la necesidad de una reforma efectiva que
permita a la industria participar en igualdad de oportunidades con el con-
junto de agentes del mercado.

Como asociacion empresarial de referencia en el sector, hemos mantenido
durante 2014 habituales colaboraciones con instituciones como:

v~ AENOR. Coordinacion de la Secretaria General del Comité de norma-
lizacion

/" FOTOPLAT. Presidencia y co-secretaria
v/ ICEX.Acuerdo sectorial

/" Gobiernos regionales y locales:Asesoramiento técnico y estratégico

La diferentes
acciones hacia
mercados
exteriores
aseguran una
mejor posicion
competitiva

del sector
|
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DEL SECTOR

La complicada situacion del sector fotovoltaico en Espana, ha

7. APOYO ALA ,
‘ ‘ INTERNACIONALIZACION

U N E F h a impulsado el desarrollo de las actividades de internacionalizacion del sector
en 2014.

reforzado _ . g . .

. - Entre dichas actividades, destacan la recepcion de delegaciones extranjeras
Su aCtl‘"dad y la organizacion de misiones comerciales con paises como Corea del Sur,
en Eu ro pa EE UU, Reino Unido, Ghana, México o Tunez, entre otros.
para consegu i r Ademas, hemos continuado la colaboracion durante el pasado afio con orga-
I a refo rma nizaciones internacionales del sector energético como la Agencia Interna-

- cional de la Energia (TASK 1) y trabajado estrechamente con las organizacio-

CI ue pe rm |ta nes fotovoltaicas de otros paises, consolidando las bases para la proxima cre-
a la fotovoltaica acion del Global Photovoltaic Council.
participar

en igualdad

de oportunidades
en el mercado
eléctrico nacional

A

= '

b
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Defensa juridica del sector fotovoltaico

Los litigios en los tribunales nacionales y los arbitrajes internaciona-

les han marcado la realidad del sector fotovoltaico espafiol en 2014.

Desde UNEF se ha coordinado y dado soporte a los bufetes de abogados en
el contencioso administrativo contra el RD413/14 y la Orden IET1045/14,y
se ha realizado un estudio de peritaje.

Se han presentado ademas alegaciones a las principales normativas que afec-
tan a la tecnologia fotovoltaica, como son:

L 4

® & 6 o o o

¢ o

OM de peajes de acceso en 2014, remitida a la CNMC el 07/01/14
RD renovables

Se remitieron alegaciones al Consejo de Estado con fecha 22/01/14
OM de Parametros renovables

Se remitieron alegaciones a la CNMC con fecha 31/01/14

Se remitieron alegaciones al Consejo de Estado con fecha 15/05/14

Circular de la CNMC sobre peajes de transporte y distribucion remi-
tida a la CNMC el 29/05/14

RD Territorios no peninsulares, remitida a la CNMC el 2807/1

OM de parametros retributivos en Canarias, remitida a la CNMC el
04/04/14

OM de metodologia de calculo del PVPC remitida a la CNMC el
20/02/2014

Orden Ministerial de peajes de acceso para el ejercicio 2015

La Unidén
Espanola
Fotovoltaica ha
propiciado

el desarrollo

de intercambios
internacionales
para favorecer la
salida al exterior
de nuestras

empresas
|
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8. EL RETO DE LA COMUNICACION

Uno de los principales retos de comunicacion durante 2014 ha
sido el contrarrestar los intentos del Gobierno y los agentes mas inmovilistas
del mercado eléctrico de intentar igualar los conceptos de déficit de tarifa,
alto precio de la electricidad y primas a las energias renovables.

La simplificacion de mensajes y el refuerzo de nuestro discurso con datos y
estudios propios, nos permitio hacer llegar nuestros argumentos a la socie-
dad y conseguir el apoyo de la opiniéon publica.

Durante 2014 hemos reforzado nuestras relaciones con la prensa, consoli-
dando a UNEF como la fuente de referencia del sector en Espana. Con casi
1.500 noticias publicadas y una treintena de tribunas de opinion, UNEF ha
aumentado significativamente su presencia en los medios de comunicacion.

Las redes sociales también han sido un importante canal de comunicacion
con la sociedad. UNEF cuenta ya con miles de seguidores en Twitter, Facebo-
ok y Linkedin, entre los que se encuentran algunas de las personalidades
mas relevantes del sector.

La repercusion de los mensajes de UNEF a través de las nuevas herramientas
de comunicacion y el gran seguimiento de las noticias publicadas en la pren-
sa demuestran el creciente interés de la sociedad por la generacion eléctrica
fotovoltaica.

Los objetivos en 2015 estan siendo mantener el alto nivel de interés que
existe por la fotovoltaica y ayudar a crear un percepcion positiva hacia nues-
tra tecnologia. De esta manera, tendremos una base solida para lograr en los
préoximos meses revertir el marco regulatorio hacia un horizonte mas favo-
rable para nuestra tecnologia.




9. ACCION SOCIAL

Las empresas que forman parte de UNEF estan comprometi-
das con la sociedad a la que pertenecen, con las personas que forman parte
de ella y con el medioambiente. Un compromiso que forma parte de su ADN
y que esta especialmente presente en estos tiempos dificiles.

En 2014, UNEF coordiné la donacion de una instalacion de autoconsumo La accion SOCIaI
para el albergue Santa Mari de la Paz de Madrid, que atiende a, personas sin de Ias em presas

hogar y en exclusion social severa. f Ot ov OI taicas
El centro, que ha dem uestra

visto notablemente

incrementada la Ia capaCidad
demanda de asis- de nuestra
tencia debido a la tecnologia de

crisis economica

actual, puede ahora m ej orar
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de aquellos
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Este proyecto fue posible gracias a las donaciones de las empresas GRUPO
TSK, PRAXIA ENERGY, KOSTAL, ATERSA, GAMO ENERGIAS vy SIDIR, asi
como la ONG Energias Sin Fronteras y la colaboracion de los Hermanos San
Juan de Dios, gestores del albergue.

UNEF continua asi su compromiso con la Responsabilidad Social Corporati-
va, que se inicioé con la colaboracion con Energias sin Fronteras y cuyo
siguiente reto es la inauguracion de un proyecto de autoconsumo en el cen-
tro para personas con autismo Aleph-Tea.




10. POSIBILIDADES DE PATROCINIO

En estos tres anos de andadura, hemos diversificado nuestras
actividades y comunicaciones propias.

Para ayudar en la actividad del desarrollo de las campaias de comunicacion
de los referentes del sector fotovoltaico, ofrecemos la posibilidad de contri-
buir con el patrocinio de las diferentes actividades y herramientas de UNEE
tales como el Informe Anual del sector, el Foro Solar Espanol,la newslet-
ter diaria de noticias o el informe semanal, entre otros soportes.

PATROCINADORES PLATA
E HOLTROP! B enerd

Tlly & B ol Tl L A

MEDIOS COLABORADORES f"

~
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11. SOCIOS DE UNEF

PRODUCTORES

ACCIONA SOLAR

948 166 800 www.acciona-energia.com
ALDESA

913 819 220 www.aldesa.es

ALTEN ENERGIAS RENOVABLES S.L.
915 630 990 www.alten-energy.com

ASR
954 467 046

BAYWA R.E. ESPANA
933 620 890

BECERRO SOLAR

www.ayesa.es

www.baywa-re.com

670 957 585

BERGE
911510 945

CALDERERIA QUINTIN
946 481 764

LUMENVAT
914 460 099

CASTELLANA DE ENERGIA FV
679 195 214

COMUNIDAD DE BIENES PARQUE
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
AGUARON Il

636 995 121

AGUARON Il
636 995 121

DCM ENERGY
965 250 684

DUMARESQ
915411 800

ELAND
91 5636967 www.elandprivateequity.com

AEA RENOVABLES
976 302 889

EOLIA RENOVABLES
910 509 200 www.eoliarenovables.com

ESF SPANIEN 05

www.bergeycia.es

www.aearenovables.com

EXCLUSIVAS MAQUIUSA
915171 414

FOTONES
49(0) 21 130 206 040

FOTOSOLAR
917 011 391

FOTOWATIO
917 026 412

FRIT RAVICH
972 858 008

www.monelca.com

www.fotosolar.com

www.fotowatio.es

www.fritravich.com

GAMMA (SFERAONE) AJUSA
927 224 693 www.sferaone.es 967 216 212 www.proyectoscdi.com
GEOATLANTER QUINTAS ENERGY
606 942 514 616 769 430 www.quintasenergy.com
GESTAMP SOLAR RENOVALIA ENERGY S.A.
911770 010 902 104 202 www.renovalia.com
DONADIO SOLAR AIE RIOS RENOVABLES
915900 070 948 840 056 www.riosrenovables.com
CAENRE RIXIRABA ENERGIA SOLAR
626 371 837 934 961 328
GRUPO T-SOLAR SANDO
913 248 929 www.tsolar.com 954923 650 www.sando.com
HELIOS SILVER RIDGE POWER
913437 711 www.fcc.es 913 108 575
IERODRIGUEZ SOLANELL
926 360 500 www.ingenieriayelectricida- 93 225 5027
drodriguez.com .

SOLAR EUROPE ANDALUCIA
INNOVA CANARIAS 958 125 657 www.solareurope.es
922 718 263

SUNEDISON SPAIN
INVERSIONES EUROPEAS 915 242 670 www.sunedison.es
913 193 301

INTILUX 1
JOSE MARIA CRESPO SOTO 981 569 767
610 241 145

TRINIDAD2 S.L.
LORINVEST ENERGIAS RENOVABLES 958 279 166 / 618 543 148
981 594 702

VECTOR CUATRO
MAREAROJA 917 025 369 www.vectorcuatro.es
943 771 191 .

VILLAR DE CANAS GESTION
MONTEBALITO 913 193 090
917 816 157 www.mtbren.com

VIPROES (CYOPSA)
NATURENER SOLAR 924 371 602
915625 410 www.naturener.net
NOVENERGIA
933 621 677 Www.novenergia.com
PAGOLA
976 236 198

PARQUE FOTOVOLTAICO TRES JUNCOS
629 579 053

PARQUESOLES 2008
629 666 573

PLENIUM
914 448 494

PORTTELLY

www.pleniumpartners.com

965 566 820

PRYCONSA
915 140 300

PROSOLCAST
607 396 096

PROSELCO
679 910 800

WWW.pryconsa.es
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FABRICANTES

AEG POWER SOLUTIONS

945 214 110 WWW.SpSi.es
ALBUFERA ENERGY

918 851 383  albufera-energystorage.com
AROS SOLAR TECHNOLOGY

902 026 654 aros-solar.com/es
ATERSA

961 038 430 www.atersa.com
EXIDE TECHNOLOGIES

936 804 190 www.exide.com
FRONIUS ESPANA

916 496 040 www.fronius.com.es
INGETEAM

948 288 000 www.ingeteam.com
KOSTAL

961 824 934 www.kostal-solar-electric.com
MANUFACTURAS BRAUX

986 665 874 www.braux.es
PHOENIX CONTACT

985 791 636 www.phoenixcontact.es
PRAXIA ENERGY

985 211 117 WWWw.praxiaenergy.com
PRIUS ENERGY

967 193 222 Www.priusenergy.com

SCHNEIDER ELECTRIC ESPANA

934 843 101 www.schneiderelectric.es
SILICIO FERROSOLAR

981 600 675 www.ferroatlantica.es
SMARTFLOWER

917 557 806 www.smartflower.com
YINGLI GREEN ENERGY SPAIN

918 436 726 www.yinglisolar.com

DISTRIBUIDORES

INSTALADORES E INGENIERIAS

AS SOLAR ABASTE
917 231 600 www.as-iberica.com 914 179 963 www.abaste.com
CARLO GAVAZZI ALFA INGENIERIA
944 804 037 www.gavazzi.es 963 526 080 www.alfadesarrollo.com
CENTROPLAN AE3000
933 429 588 www.centroplan.de 973710 112 www.ae3000.com
ELECSOLSOLAR ARESOL
629 151 738 www.elecsolsolar.com 941 255 868 www.aresol.com
ELEKTRA ASEFOSAM
661 420 069 www.grupoelekira.es 914 687 251 asefosam.com
FREE POWER C.RES.
935 724 162 www.freepower.es 968 822 550 WWW.cres.es
GENERALIA CTEC
916 925 598 www.generalia.es 916 330 287 www.ctec.es
|G SOLAR COENERSOL
917 906 843 www.igsolar.es 934 647 721 www.coenersol.com
KRANNICH SOLAR COXENERGY
961 594 668 es.krannich-solar.com 914 384 258 coxenergy.com
REC SOLAR SPAIN ECOSOLAR (SOLAER)
647 528 510 www.recgroup.com 969 333 310 www.solaer.net
SACLIMA PUIGCERCOS
961517050 www.saclimafotovoltaica.com 971 431 295 WWW.puigcercos.com
SHARP ENATICA
935819 700 www.sharp.eu 976 483 647 www.enatica.es
SMA IBERICA TECNOLOGIA SOLAR ENDESA ENERGIA
902 142 424 www.sma-iberica.com 912 131 000 www.endesa.com
WAGNER SOLAR ENALAR
914 880 080 www.wagner-solar.com 649 415 846
ENERLAND
607 873 928
ENERPAL, S.A.
979 745 042 www.enerpal.com
EUROPHONE SOLAR
915 302 176 www.europhone2000.es
EIGRA ENERGIAS

958 510 329 : www.eigra.es



FOTOVOLTAICA 10 CM GRUPO SITEC

925354810  www.fotovoltaicalOcm.com 902 103 084 www.grupositec.com
GAMO ENERGIAS SOLARPACK

923 191 903 www.gamoenergias.com 944 309 204 www.solarpack.es
GESTAMP ORTIZ SOLARTA

913 794 037 www.gestamportizcom 971 835 333 www.solarta.com
GILDEMEISTER SOLINJUBER

915 753 521 968 861 660 www.solinjuber.com
GREENPOWER SOLTEC ENERGIAS RENOVABLES

954 181 521 www.greenpower.es 902 886 543  www.soltec-renovables.com
GREEN RENOVABLES SUD ENERGIES RENOVABLES

629 768 181 www.greenrenovables.com 938 866 948 www.sud.es
GRENERGY RENOVABLES SUCASA

917 081 970 www.grenergy.eu 926 337 514
GRUPQTEC GRUPO GENERALIA

963 391 890 www.grupotec.es 916 925 598 www.generalia.es
ICOENERGIA TECNOSOL

912 569 955 www.icoenergia.com 666 992 232 www.tecnosolab.com
IKAV TFM

686 115 397 932 554 800 www.tfm.es
|+D ENERGIAS TTA

926 216 343 www.idenergias.com 934 463 234 www.tta.com.es
INGEMA TSK

927 157 219 www.ingemasolar.com 985 134 171 www.tsk.es
AVANTSOLAR TECNICAS SOLARES

935 309 417 www.avantsolar.com 620 755 145

IASOL V3J INGENIERIA'Y SERVICIOS, S. L.

976 070 317 www.iasol.es 963 519 341 www.v3jingenieria.com
IMAR

972 860 437 www.imarsl.com

ISOTROL

955 036 800 www.isotrol.com

KAISERWETTER

917 001 812 www.kaiserwetter.eu

METALLBAUEN (MBSOLAR)

948 072 091 www.mbsolar.net

MONSOLAR

962 402 747 www.monsolaringenieria.com

NORSOL

947 233 082 www.norsolelectrica.com

OYPA SOLAR

957 463 842

PV DIAGNOSIS

912 423 380 www.pvdiagnosis.com

SIMECAL

983 362 827

INEL

962 917 014 www.sainel.es

SOFOS

973 224 869 www.sofosenergy.com

SOLAR DEL VALLE

957 771 720 www.solardelvalle.es

ABENGOA SOLAR
954937000

ALTER ENERSUN Y ALTERNA
924232250 www.alterenersun.com/

ALTERMIA
915571656

ALUMBRA GESTION
914 585 815

APIA XXI
942 290 260

AVANZALIA SOLAR
902 233 300

BENDER
913751202

CAMPOS SOLARES MANCHEGOS
963 905 121

CENER (CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS
RENOVABLES)
948252800

CENSOLAR
954 186 200

CINCA
974 471 250

CREARA
913950154

CRENER
954 062 045

CS SANGREGORIO
610 785 381

DELOITTE
915 145 000

EBURY
918 293 722

EFICIENCIA RENOVABLE
926252855

ELECNOR
915 550 464

ELEMENT POWER
916 572 287

ELOGIA
915629 108

ENERGYA VM GENERACION, S. L.

www.solucar.es

www.grupoalumbra.es

www.apiaxxi.es

www.avanzalia.es

www.bender.es

www.cener.com

www.censolar.org

www.creara.es

www.crener.es

www.deloitte.es

www.ebury.es

www.elecnor.com

www.elpower.com

917223918 www.energyavm.es/es/
ENERSIDE

(34) 936741536 www.enerside.com
ENERTIS SOLAR

916 517 021 www.enertis.es
FENIE ENERGIA

916263912 www.fenieenergia.es
GESFESA ENERGIA

963 530 002 www.gesfesa.com
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GONROZA
985227366

GRANSOLAR
917364248

GREENLIGHT
916 626 826

GREENPOWERMONITOR
902 734 236

www.imasa.com

www.gransolar.com

WWw.greenpowermonitor.com

GRUPO IONSOLAR
944 248 867

GRUPO JORGE
976 514 029

GUADAMUR
915903370

HOLTROP, SLP
935193393

IBERDROLA RENOVABLES
913 257 749

IBERDROLA- IBERINCO
913833180 www.iberdrolaingenieria.com

|EDRE
954 280 705

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR
914 533 557 www.ies.upm.es

IRRADIA ENERGIA
9542 93 993

IRSOL
963 915 430

ISFOC
926 441 673

LASESA FOTOVOLTAICA I
976 701 087

LAXTRON
915 158 222

MAZARRON FV
609 688 551

NEXUS
932 289 972

OSBORNE
915 764 476

PAEFLUX
914 748 490

PARQUES SOLARES DE NAVARRA
948 247 418
www.parquessolaresdenavarra.com

www.grupoionsolar.com

www.jorgesl.com

www.holtropblog.com

www.iberdrola.es

www.iedre.com

www.irradiaenergia.com

www.isfoc.com

www.laxtron.com

www.nexusenergia.com

www.oshorneclarke.com

www.paeflux.es

~

y

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA

PARRASOLEX
637 827 996

PHOENIX SOLAR
916 587 857

RODESOL
913010794

SGS TECNOS
913 138 000

SOLAR MEDITERRANEO
965 864 750

SOLARIG
975 239 749

SOLARTIA
948271111

SUMBER
917 876 420

TAIGA MISTRAL
913576 310

TECNALIA
902760000

TIM
946 018 473

TUDELA SOLAR, S.L.
948 848 774

VAALSOL
963 521 744

VADESOLAR
948 825 262

www.phoenixsolar.es

www.get.es

www.solarig.com

www.solartia.com

www.taigamistral.com

www.tecnalia.com

www.tudelasolar.com

www.vaalsol.com

www.vade-solar.es/es/

VALDESOL ENERGIA SOLAR
659 095 494

NV
944 522 003

wWww.ziv.es/




AHORA MAS QUE NUNCA

INNOVAMOS

PENSANDO EN EL

PRODUCTOR
FOTOVOLTAICO
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Descubre cdmo reducir

tus costes y compartir

la energia que produces
con los tuyos.
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www.esferaluz.es

® nexus

eNergia

atencionproductor@nexusenergia.com / T. 932 993 332 / T. 902 023 024
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" \Veldzquez, 18. 72 izqda. 28001 Madrid
~ Teléfono: +34 917 817 512
= info@unef.es




